


����������	
��
�����
	�
��������


����
�
�����	���������	��
�����������������	���	
��
���� !����





����
�
�����	���������	��
�
���������������	���	
��
���

 !����

"	
�!���
��!��
�
�������	��
#�$�
��

����������	
��
�����
	�
��������


��������	
����
����
������	���������	
����
����
������	�



��������

��������	���
�����	�
��	������
���
�������	����������������������������
���	�
����� ����	� ��� 
������ 
���������� ��	� ���� ���	�
����� ��� ���������	
���	�
����� ��� ������ ���
������� ���	����� ���� ���� ��� ����	� ��
���� 
��	���
��
������

�����
�������	����
����
��	����	�����
�����������������������
��
����������
�����������������������������������������������	����
��������
����� ��
���
��� ��� �����	�	� ��� �����������	� ��� ���
���� ��� ���	�
���� ��	
����	�
������������������������	�����	������������	�����������

�������
�������������
������


 ���������
!	�����������	"
����!�
�#���
��������	�
������
$�	��%�����&�	����'�����(�	����	�'
��)���
��
�)�*�(�
��������������


+,-�.����*��	��!����/���������(��	����0,�1!$��2����	�3���	�

)���� ��
�������� ,45+�� ������� +�� ��������� 6$7,-+,�� *�
������ ��� 6��	����
!���
�
6��������$����������&����3��������������8��������2���
����9�
������
��
���


 �����	��������������
����
�	
��
�����������������

��
�������:�;��;��<��/������������
��76��	�=�
��
�������:�,-,>�$�	��%����� &�	����'����� (�	�� ��	�'
��)���
��
�)�*�(

��������������




ANÁLISIS SOBRE LOS TEOREMAS 4. 1, Y 4. 2, DEL DR. FRANCISCO 
BULNES: TRIBUTO A SU TAPIZ ELECTRODINÁMICO 

(COMPILACIÓN DE ARTÍCULOS DE TECNOPIA) 

 

 

POR 

 

J JESÚS FRANCISCO CARPIO MENDOZA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Prefacio 

Los artículos sobre el Tapiz Electrodinámico Bulnes, publicados en Tecnopia.org, 
constituyen un corpus singular dentro de la divulgación científica contemporánea. 
No se limitan a exponer resultados formales, sino que abren un espacio de reflexión 
donde la física teórica dialoga con la filosofía, la geometría y la ontología del 
universo. 

A lo largo de estos textos, el lector se adentra en una propuesta que concibe la 
realidad como un entramado coherente de campos, simetrías y correlaciones 
profundas. El Tapiz Electrodinámico Bulnes no se presenta como un modelo aislado, 
sino como una visión integradora en la que cada fenómeno local remite a una 
estructura global subyacente. 

Los artículos desarrollan, con rigor y claridad progresiva, los fundamentos 
conceptuales y matemáticos que sostienen esta visión, destacando el papel de la 
electrodinámica como lenguaje unificador del cosmos. En particular, los teoremas 
centrales (4.1 y 4.2) y su respectivo corolario funcionan como nodos articuladores 
que enlazan materia, antimateria, geometría del espacio-tiempo y entrelazamiento 
cuántico. 

La virtud de estos trabajos radica en su capacidad para hacer accesible lo complejo 
sin sacrificar profundidad, invitando tanto al especialista como al lector culto no 
especializado a pensar el universo como una totalidad viva y estructurada. 

Este libro nace, precisamente, de ese diálogo abierto en Tecnopia.org: un intento 
por reunir, ordenar y expandir las ideas del Tapiz Electrodinámico Bulnes, honrando 
la propuesta original e inédita del Dr. Francisco Bulnes y proyectándola hacia una 
comprensión más amplia, crítica y humanista de la realidad. 

“Al final, el Tapiz Electrodinámico nos recuerda que el universo no se compone de 
fragmentos dispersos, sino de una unidad que se piensa a sí misma: cada campo es 
memoria del todo, y cada observador, un hilo consciente dentro de la trama infinita 
del cosmos”. 

 

Atte, Dr. J Jesús Francisco Carpio Mendoza 

Editor de la Revista TECNOPIA 
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CAPÍTULO 1 

 

Descubriendo la Sinfonía Secreta del Espacio-Tiempo: El Tapiz Electrodinámico 
del Universo como Puerta a la Vocación Científica 

 

“La luz no viaja sola: se desplaza sobre superficies que el pensamiento descubre. 
Allí donde vibra una ecuación, nace una forma. Y en cada forma, resuena el eco de 

la estructura misma del universo.” Dr. Francisco Bulnes.  

Introducción. A lo largo del tiempo, he dedicado múltiples escritos a un tema que 
me apasiona profundamente: El Tapiz Electrodinámico del Universo y sus teoremas 
4.1, 4.2, junto con el corolario del 4.1. ¿Por qué insistir en este enfoque? La razón es 
sencilla, aunque no por ello menos profunda: cada artículo ha sido concebido como 
una pieza de un rompecabezas mayor, diseñado para invitar al lector a escuchar una 
sinfonía majestuosa tejida en el corazón del espacio tiempo. En mi experiencia 
personal, esa sinfonía resuena como la inolvidable serie científica Cosmos, de Carl 
Sagan, una melodía que viaja de un confín al otro del Universo, llevando consigo 
información y asombro, palpitando al ritmo de estrellas que emiten su mensaje en 
acordes cósmicos, como un violín acompañado por los ecos de un piano estelar. Este 
nuevo artículo está dedicado, con profundo entusiasmo, a la generación de 
vocaciones científicas. Es una invitación abierta a documentarse, a prepararse para 
un viaje que, aunque no necesariamente físico, será auténticamente espacial. La 
matemática (como brújula y lenguaje del cosmos) nos ofrece las herramientas para 
descubrir lo que hay más allá de nuestro planeta y, sobre todo, nos lleva a 
preguntarnos: ¿cómo lo sabemos? Le propongo un recorrido apasionante y 
educativo, en el que las sendas no siempre son visibles ni sencillas de seguir, pero 
donde las huellas del Dr. Francisco Bulnes nos guían, maravillándonos con los 
paisajes del Universo conocido y dejándonos perplejos ante los horizontes aún por 
explorar. Todo esto, mientras la sinfonía del cosmos continúa tocando sus acordes 
sin pausa. Espero que este artículo le resulte tan inspirador como lo fue para mí 
escribirlo.  

 

 



I. El universo como un poema sin palabras  

El universo no grita, no escribe, no pinta. Y sin embargo, canta. Canta en una lengua 
silenciosa, en un idioma que no se pronuncia con la boca, sino que se escucha con la 
mente: la geometría. A lo largo de los siglos, los seres humanos hemos buscado 
entender ese canto, creyendo al principio que todo estaba hecho de tierra, agua, 
aire y fuego. Pero al afinar el oído del pensamiento, descubrimos que debajo de esas 
apariencias se esconden estructuras más finas, más sutiles: fuerzas invisibles, 
vibraciones, campos. Uno de esos campos (quizás el más poético) es el 
electromagnético: la danza inseparable de la luz y la electricidad. Hoy sabemos que 
esa danza no flota en el vacío, sino que se teje sobre el mismo lienzo del espacio y el 
tiempo. Es lo que algunos llaman, con voz de poeta y precisión de físico, el tapiz 
electrodinámico del universo. Y como en todo tapiz, hay un patrón. Como en toda 
sinfonía, hay una partitura. En este caso, la partitura son ecuaciones. Pero no 
ecuaciones secas o frías, sino ecuaciones que vibran, que respiran, que contienen la 
música con la que la naturaleza compone su obra.  

II. De la intuición a la forma: la belleza escrita con símbolos  

En este contexto nace la obra del Dr. Francisco Bulnes, un matemático que no se 
conformó con describir el campo electromagnético como lo hacen los libros. Él quiso 
verlo de otra manera: como una superficie viva, como una sábana extendida sobre 
la que las ondas de luz dibujan melodías. Con lápiz, papel y una mente afilada por el 
arte de resolver problemas, formuló dos teoremas y un corolario que nos permiten 
ver ese tapiz con ojos nuevos. Sus ideas no son simples adornos teóricos: son puertas 
abiertas hacia una comprensión más profunda del cosmos.  

III. Cuando los campos se convierten en geometría  

El Teorema 4.1 de Bulnes nos dice, en esencia, que el campo electromagnético 
(aquello que sentimos en cada rayo de sol, en cada chispa eléctrica, en cada señal de 
radio) puede representarse como una forma geométrica. No una figura cualquiera, 
sino una superficie compleja, con pliegues, nudos y simetrías. Imaginemos por un 
momento que pudiéramos ver el campo como una alfombra mágica que flota sobre 
el espacio. Cada hilo sería una vibración, cada color una carga, cada curva una 
interacción. Lo que para un físico es una ecuación, para un matemático es un diseño: 
una arquitectura hecha de pensamiento puro. Y no termina allí. El Teorema 4.2 va 
más allá y afirma que este tapiz, aunque cambie de forma, conserva su esencia. 



Como si, sin importar cuánto se estire, se doble o se encoja, su melodía 
permaneciera intacta. Esto es lo que en el lenguaje de la matemática se llama 
invariancia conforme: una armonía que no se rompe, pase lo que pase.  

IV. El corolario: cuando la física se vuelve arte  

Pero quizás lo más hermoso de esta obra es el Corolario 4.1, donde el Dr. Bulnes 
describe una versión minimalista del universo: una brana (una membrana 
bidimensional), que vibra con la energía de una sola partícula cargada. Es como 
reducir una sinfonía entera a una sola nota… pero una nota tan pura que contiene la 
esencia de toda la música. Este modelo sugiere que incluso los fenómenos más 
complejos pueden entenderse desde una estructura simple, si se observa con la 
sensibilidad adecuada. Que, en el fondo, el universo es elegante, no complicado; 
profundo, no caótico.  

V. Una invitación a imaginar con lápiz en mano  

Estos teoremas no están encerrados en una torre de marfil. Son faros. Son una 
invitación. Nos recuerdan que para explorar el universo no se necesitan telescopios 
gigantes ni aceleradores de partículas. Basta con lápiz, papel y una mente entrenada 
en el arte de pensar. Porque la matemática (esa disciplina que muchos temen, pero 
que en realidad es la más humana de las ciencias) nos enseña a ver sin mirar, a 
escuchar sin oír, a tocar sin manos. Es el idioma de la naturaleza, el eco de sus 
secretos más profundos. Y es por eso que hoy, más que nunca, necesitamos 
soñadores que sepan escribir en este lenguaje. Necesitamos jóvenes que, en lugar 
de temer a los símbolos, se enamoren de ellos. Que comprendan que detrás de cada 
ecuación puede esconderse una estrella, un campo, una partícula, o el murmullo 
silencioso del espacio mismo.  

VI. El tapiz continúa El tapiz del universo no está terminado  

Aún se teje, hilo a hilo, descubrimiento a descubrimiento. Cada nueva teoría, cada 
nueva fórmula, es una puntada más en esta obra infinita. El trabajo del Dr. Bulnes es 
una hebra brillante en ese tejido, una prueba de que aún hay poesía por descubrir 
entre los números. Porque en el fondo, el universo no es un problema que resolver, 
sino una obra que admirar. Y en ese asombro, quizás lo más bello es saber que somos 
parte del telar. Que, con cada idea, con cada pregunta bien formulada, también 
nosotros tejemos un poco de eternidad.  



VII. Conclusión  

El lápiz como varita del universo En este viaje por el tapiz electrodinámico del 
universo, hemos descubierto que la ciencia, cuando se cruza con la poesía del 
pensamiento, revela algo más que fórmulas: nos muestra belleza. Los teoremas del 
Dr. Francisco Bulnes no son solo afirmaciones matemáticas; son ventanas abiertas a 
un cosmos que respira geometría, que vibra con simetrías, que canta con luz. A 
través de ellos comprendemos que el universo no es una colección de piezas sueltas, 
sino un todo entrelazado por relaciones invisibles, una gran sinfonía escrita con 
símbolos que solo pueden leerse con la mente despierta. Una sinfonía que no 
requiere instrumentos costosos para ser interpretada, sino apenas lo esencial: un 
lápiz, una hoja en blanco y el deseo incansable de preguntar. Es aquí donde las 
futuras generaciones tienen un papel crucial. No heredarán solo tecnología, sino 
preguntas sin resolver, misterios aún tejidos en silencio. A cada joven que hoy siente 
curiosidad por cómo funciona el mundo, este tapiz le susurra: “Ven, hay mucho por 
descubrir. Tú también puedes leer el lenguaje del universo.” Porque en el corazón 
de cada ecuación hay un latido. Y quien se atreve a escucharlo no solo entiende la 
naturaleza, sino que se convierte en parte de ella. En el universo aún quedan 
sinfonías por escribir. Y tal vez, la próxima nota la trace alguien que, ahora mismo, 
sostenga un lápiz entre los dedos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



CAPÍTULO 2 

 

Estructura y Dinámica Evolucionista Informacional del Tapiz Electrodinámico: 
Correlación del Axioma, Teoremas (4.1,4.2 y 4.3) y Corolarios en la Metafísica del 

Universo 

 

“El universo no se sostiene en fragmentos dispersos de verdad, sino en la 
arquitectura invisible que une axiomas, teoremas y corolarios en un solo tejido de 

información.” 

 

Preámbulo  

En este artículo, presento la correlación de tres teoremas fundamentales: dos de 
ellos, creación del matemático mexicano Dr. Francisco Bulnes (4.1 y 4.2, junto con 
su corolario), y el tercero, el 4.3, que surge de mi propia propuesta. El propósito de 
esta integración es explorar el Tapiz Electrodinámico Bulnes desde una perspectiva 
que abarca lo micro hasta lo macro, demostrando que el concepto ETC (Everything 
To Connected) es real: un entramado que permanece oculto a nuestra vista, pero se 
revela ante nuestra contemplación de las estrellas, una estrella fugaz, o durante un 
eclipse solar. Momentos que nos recuerdan lo pequeños que somos ante la 
magnitud del universo. Comprender el cosmos es, en esencia, reconocer la armonía 
que existe entre los humanos y la naturaleza; es vibrar en la frecuencia del Universo 
y captar sus enseñanzas. Por ello, le propongo, estimado lector, dedicar cinco 
minutos cada mañana al silencio: enfocarse primero en la respiración, agudizar la 
escucha hasta percibir los latidos del corazón. Pequeños ejercicios para 
desconectarse por momentos de la tecnología y sincronizarse consigo mismo, y con 
el todo que nos rodea. Espero que esta lectura resulte inspiradora y educativa. Al 
final del artículo, encontrará un resumen que plantea ideas capaces de generar 
preguntas profundas, cuyas respuestas podrán hallarse en su propio interior 



 

Figura 1. El Tejido de Energía y Conocimiento en Cada Pulso Cósmico. 

 

1. Introducción  

Contemplar el universo no es solo observar galaxias lejanas, estrellas brillantes o la 
profundidad del cielo nocturno. Es también descubrir un lenguaje oculto que se 
expresa en formas, ritmos y pulsos de energía. Ese lenguaje ha intentado ser 
descifrado por matemáticos, físicos y filósofos desde la antigüedad. El matemático 
mexicano Dr. Francisco Bulnes aportó un marco extraordinario con sus Teoremas 
4.1 y 4.2, que construyen la idea del Tapiz Electrodinámico del Universo, una visión 
donde espacio-tiempo, campos y fuerzas se tejen como hilos de un mismo tapiz. A 



esta estructura se suma mi propuesta, el Teorema 4.3, con su axioma y corolario, 
que ilumina cómo la información no solo existe, sino que se reorganiza, resuena y 
proyecta hacia el futuro, renovando continuamente al universo. En conjunto, estos 
principios no son piezas aisladas: son cimientos, estructura e información, tres 
niveles que se entrelazan en una dinámica de autoorganización cósmica. 

2. El Axioma del Entrelazamiento Informacional: La memoria indeleble del cosmos  

El punto de partida es simple y poderoso: nada desaparece del todo. Todo lo que 
existe deja huella, y esa huella es información. La muerte de una estrella, por 
ejemplo, no destruye su historia; sus partículas y radiaciones registran cada instante 
de su evolución. Ese registro se integra en lo que llamamos espacio de estados, una 
memoria viva que nunca se apaga. Este axioma es la raíz de todo el sistema: asegura 
que el universo siempre conserva, de una forma u otra, la totalidad de su 
experiencia. 

3. El Teorema 4.1: Los cimientos geométricos del tapiz  

El Teorema 4.1 de Bulnes nos habla de la relación entre la geometría del espacio 
tiempo y los campos físicos que lo habitan. Imaginemos que el universo es una tela 
infinita. El Teorema 4.1 describe cómo se tejen sus fibras invisibles, es decir, cómo 
la geometría curva del espacio se relaciona con los campos electromagnéticos, 
gravitacionales y cuánticos.  

Es el plano arquitectónico del cosmos: define las bases sobre las que todo lo demás 
se sostiene 

4. El Teorema 4.2: La estructura y la partitura del universo  

Si el Teorema 4.1 nos da los cimientos, el Teorema 4.2 construye la estructura 
armónica que los sostiene. Este teorema aplica la teoría de calibre para explicar 
cómo interactúan las fuerzas fundamentales, simplificando la enorme complejidad 
del cosmos mediante la técnica de abelianización.  

La imagen es la de una orquesta cósmica: cada partícula es un instrumento y cada 
interacción, una nota. El Teorema 4.2 nos proporciona la partitura que organiza la 
sinfonía, evitando que reine el caos.  

Además, introduce la noción de apilamientos de módulos, que permiten ver cómo 
los campos se organizan en distintos niveles de energía. Es como disponer de varios 



mapas superpuestos que muestran no solo la superficie de la Tierra, sino también 
sus capas internas. 

5. El Teorema 4.3: La dinámica de la información  

Si los teoremas 4.1 y 4.2 construyen el espacio y la estructura, el Teorema 4.3 se 
centra en la información que circula dentro de ellos. 

Este teorema sostiene que cada fragmento de información (desde un fotón aislado 
hasta la explosión de una supernova entera) se incorpora al tapiz mediante un 
proceso de resonancia. Cuando hay coherencia, la información refuerza lo ya 
existente.  

Cuando hay disonancia, entra en acción el operador entrópico, que reorganiza el 
caos en nuevos patrones de coherencia. El resultado es un universo que nunca deja 
de autocorregirse, reinventarse y renovarse. 

6. Corolarios: La entropía como fuerza constructiva  

Tanto los teoremas de Bulnes como el Teorema 4.3 convergen en un mismo 
principio: la entropía no destruye, sino que reorganiza.  

La aparente dispersión de energía es, en realidad, una redistribución que enriquece 
el tapiz. El caos inicial se convierte en la semilla de nuevas formas de orden. Un 
ejemplo claro es la supernova: lo que parece una destrucción total es en verdad la 
cuna de nuevos sistemas estelares y planetarios. 

7. La visión unificada: Cimientos, estructura e información  

Ahora podemos ver cómo cada pieza encaja:  

� El Axioma del Entrelazamiento Informacional asegura que todo 
acontecimiento deja huella.  

� El Teorema 4.1 establece los cimientos geométricos: la tela del tapiz.  
� El Teorema 4.2 construye la estructura armónica, organizando fuerzas y 

campos como una partitura.  
� El Teorema 4.3 introduce la dinámica informacional, asegurando que cada 

pulso de energía e información se incorpore en resonancia.  
� Los corolarios actúan como reguladores: transforman la entropía en 

oportunidad y el caos en orden emergente.  



La imagen resultante es la de un universo vivo, auto-organizado y evolutivo, donde 
todo (desde lo micro a lo macro, por ejemplo; desde la luz de un fotón hasta la 
colisión de galaxias) participa de un mismo proceso de renovación perpetua. 

8. En resumen  

En esta visión unificada, lo efímero se hace eterno, lo caótico se vuelve orden, y lo 
individual se integra en la totalidad. 

Todo esto nos sirve porque nos recuerda que el universo no es un rompecabezas frío 
reservado a científicos, sino una historia en la que todos participamos. Cuando los 
teoremas hablan de cimientos, estructuras e información, en realidad nos están 
diciendo que nada de lo que vivimos (ni una estrella que muere, ni una palabra, ni 
un gesto) se pierde.  

Cada instante deja su huella en el gran tejido del cosmos. Así, lo que parece 
destrucción es en realidad transformación, y lo que sentimos como caos es el inicio 
de un nuevo orden. Incluso nuestros pensamientos pueden ser parte de ese 
universo: bajo el principio de correspondencia, si entran en sincronía con el cosmos, 
es posible sintonizarse con sus latidos y escuchar en ellos la inspiración para crear e 
innovar.  

Visto así, el universo nos enseña una lección profunda: que todo final es comienzo, 
que cada latido de energía y de información alimenta un tapiz mayor donde lo 
efímero se vuelve eterno. Entenderlo no requiere fórmulas; basta con saber que, 
igual que una estrella que al morir siembra nuevas galaxias, nuestras propias vidas y 
pensamientos también dejan un rastro luminoso en la memoria infinita del universo. 
Al afinar nuestra mente a esa vibración cósmica, descubrimos que la inspiración no 
es un azar, sino una forma de escuchar la voz del universo que nos invita a reinventar, 
crear y soñar. 

9. Conclusión  

Los teoremas 4.1 y 4.2 de Bulnes aportan los cimientos y la estructura del cosmos. 
El Teorema 4.3 añade la información dinámica que se integra y proyecta hacia el 
futuro. El axioma y los corolarios aseguran que nada se pierda y que incluso el caos 
sea constructivo.  

Así, comprendemos que el universo no es un escenario estático, sino un tejido en 
perpetua evolución:  



� sus cimientos son geométricos,  
� su estructura es armónica,  
� su dinamismo es informacional.  

La muerte de una estrella, lejos de ser un fin, se convierte en un acto de creación 
perpetua que alimenta el tapiz universal 
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CAPÍTULO 3 

 

Antimateria y el Tapiz Electrodinámico Bulnes: 

Una Visión Filosófica del Universo 

  

“Nada en el cosmos está verdaderamente separado: materia, antimateria y 

conciencia del orden surgen como hilos distintos de un mismo tejido universal.” 

 

Preámbulo  

Es sábado por la noche. El clima es frío y, casi como un acto de resistencia íntima, 
dejo descansar la silla y la mesa de trabajo. He leído mucho, he escuchado los 
noticieros, pero el cuerpo y la mente piden otra cosa: salir a rozar el frío de la noche, 
dejar que el aire oscuro ordene los pensamientos. Camino sin prisa cuando, de 
pronto, ocurre un apagón. La alegría habitual de las calles iluminadas se vuelve 
sombría; sin embargo, en esa penumbra emerge otra forma de luz. Cerca del jardín, 
los puestos de cena encienden las lámparas de sus celulares y, como luciérnagas 
modernas, se mueven de un lado a otro, dibujando constelaciones efímeras a ras de 
suelo.  

Sigo mi camino y levanto la mirada. Las estrellas aparecen con una claridad poco 
común; la superluna domina el cielo. Me maravillo ante la escena y regreso con 
premura. Desde la azotea, contemplo el firmamento en silencio, y entonces brota un 
pensamiento, casi como una pregunta inevitable: ¿y la antimateria en el tapiz 
electrodinámico de Bulnes? 

Me doy cuenta de que no he escrito nada sobre ese tema. Bajo, conecto la 
computadora y dejo que la música marque el pulso de la noche. Suenan los acordes 
de Vangelis; el eco del intro de Cosmos, la serie de Carl Sagan, resuena en el 
departamento.  

Escribo al compás de Cielos e infierno, tercer movimiento, convirtiendo ideas en 
palabras, frases y párrafos. En ese flujo creativo, espero generar el contenido 
maestro de lo que apenas se vislumbra como una intuición. Evoco entonces a Robert 



Oppenheimer, en su retrato biográfico, cuando fue capaz de anticipar una reacción 
en cadena al observar las gotas de agua caer en un estanque.  

Así surgen también mis ideas: imágenes que se encadenan, hipótesis que buscan 
forma, posibilidades que se abren. Reviso los libros leídos durante el día y las 
investigaciones del Dr. Francisco Bulnes, tratando de dar coherencia y profundidad 
a lo que creo que puede ser. Con estas páginas, escritas entre el frío nocturno, la 
música y el asombro cósmico, inicio este artículo 

Espero sinceramente que su lectura sea de su agrado. Muy agradecido. 

 

Figura 2. El tapiz electrodinámico de Bulnes: una ontología del 

Universo entre simetría, antimateria y entrelazamiento. 

1. Introducción  

Desde los orígenes de la reflexión humana, la filosofía ha buscado comprender qué 
es el universo y cuál es la naturaleza última de la realidad. La cosmología moderna, 
apoyada en la física, ha ampliado este horizonte al revelar un mundo gobernado por 
campos invisibles, simetrías profundas y relaciones no locales. En este contexto 
surge el Tapiz Electrodinámico de Bulnes, una propuesta conceptual del Dr. 
Francisco Bulnes que, más allá de su formulación técnica, puede leerse como una 



ontología del cosmos: una interpretación del ser del universo como un entramado 
continuo, coherente y relacional.  

Este artículo, aborda el tapiz electrodinámico desde una perspectiva filosófica, 
integrando las nociones de simetría, materia, antimateria, antipartículas y 
entrelazamiento cuántico, con el fin de ofrecer una visión comprensible y sugestiva 
para un público no especializado. 

2. El universo como tapiz: una ontología relacional  

La imagen del universo como un tapiz remite a una concepción ontológica en la que 
el ser no está compuesto por entidades aisladas, sino por relaciones que se 
entretejen en una totalidad coherente. En el Tapiz Electrodinámico Bulnes, esta 
intuición se traduce en la idea de un campo electrodinámico continuo que sostiene 
y organiza todas las manifestaciones físicas. Desde esta perspectiva, el espacio y el 
tiempo no son simples contenedores de objetos, sino dimensiones activas del ser, 
estructuradas por el campo. Las partículas dejan de ser “cosas” en sentido clásico y 
se comprenden como configuraciones locales del tapiz, patrones estables dentro de 
un tejido universal en constante transformación. Ontológicamente, el fundamento 
de la realidad no es la sustancia aislada, sino la estructura y la relación. 

3. Simetría y necesidad en la estructura del cosmos  

En la historia de la filosofía natural, la noción de simetría ha estado asociada a la idea 
de orden y racionalidad del cosmos. La física moderna confirmó esta intuición al 
mostrar que muchas leyes fundamentales no son contingentes, sino consecuencias 
necesarias de las simetrías de la naturaleza. Los teoremas de Noether revelaron que 
la conservación de magnitudes fundamentales emerge de la invariancia del sistema 
ante ciertas transformaciones.  

El Tapiz Electrodinámico Bulnes se inscribe en esta tradición al considerar la simetría 
como principio ontológico, no solo como herramienta matemática. Los Teoremas 
4.1 y 4.2, junto con su corolario, pueden leerse filosóficamente como afirmaciones 
sobre la estabilidad del ser: el universo admite transformaciones internas sin perder 
su coherencia. La realidad, en este sentido, no es rígida, pero tampoco caótica; es un 
orden dinámico que se conserva a través del cambio. 

 

 



4. Materia, antimateria y la dualidad del ser  

Uno de los grandes enigmas cosmológicos es la existencia de la antimateria y su 
relación con la materia ordinaria. Desde una perspectiva ontológica inspirada en el 
tapiz electrodinámico, esta dualidad no representa una división radical del ser, sino 
una polaridad interna del mismo fundamento. 

La antimateria y las antipartículas se interpretan como configuraciones conjugadas 
del tapiz, expresiones complementarias de un mismo campo subyacente. 
Filosóficamente, esto sugiere que el ser se manifiesta mediante oposiciones que no 
se excluyen, sino que se requieren mutuamente. Materia y antimateria no son 
principios antagónicos absolutos, sino formas correlativas de una misma realidad 
profunda.  

Incluso los procesos de aniquilación adquieren un nuevo sentido ontológico: no 
como destrucción del ser, sino como retorno del orden local a una configuración 
más fundamental del tapiz. El ser no desaparece; se reorganiza. 

5. Entrelazamiento cuántico y unidad del cosmos  

El entrelazamiento cuántico desafía las intuiciones clásicas sobre separación y 
causalidad, mostrando que sistemas distantes pueden comportarse como una sola 
unidad. Desde una lectura ontológica del Tapiz Electrodinámico Bulnes, este 
fenómeno confirma una intuición filosófica antigua: la unidad profunda del cosmos.  

Si todas las entidades emergen de un mismo tapiz continuo, entonces la separación 
espacial es una propiedad secundaria, mientras que la conexión ontológica es 
primaria. El entrelazamiento revela que el ser del universo es, en su raíz, no 
fragmentado. Las correlaciones cuánticas no son anomalías, sino huellas visibles de 
una realidad en la que todo está ya relacionado desde su origen. 

6. Cosmología y sentido del universo  

Desde una perspectiva cosmológica, el tapiz electrodinámico propone una visión del 
universo no como un agregado fortuito de elementos, sino como una totalidad 
estructurada por principios de simetría, coherencia y continuidad. Esta visión tiene 
implicaciones filosóficas profundas: el cosmos aparece como inteligible, no porque 
esté reducido a fórmulas, sino porque responde a una lógica interna que se expresa 
en múltiples niveles de la realidad.  



Para un público no científico, esta interpretación ofrece un puente entre ciencia y 
filosofía, permitiendo pensar el universo no solo como objeto de medición, sino 
como realidad dotada de estructura y sentido. 

7. Conclusión  

El Tapiz Electrodinámico de Bulnes, leído desde una perspectiva filosófica 
cosmológica y ontológica, propone una imagen del universo como un entramado 
continuo en el que la materia, la antimateria, las antipartículas y el entrelazamiento 
cuántico son manifestaciones de una misma realidad fundamental. El ser del cosmos 
no reside en entidades aisladas, sino en la red de relaciones que las constituye.  

Aunque esta propuesta se sitúa fuera del marco de la física académica dominante, 
su valor filosófico es significativo: invita a repensar la naturaleza del ser, la unidad 
del universo y el papel de la simetría como principio ontológico.  

En última instancia, el tapiz electrodinámico ofrece una metáfora poderosa y 
coherente para comprender el cosmos como una totalidad viva, estructurada y 
profundamente interconectada. 

“Al contemplar el universo como un tapiz electrodinámico, comprendemos que 
cada partícula, cada onda y cada vínculo cuántico es un hilo de la misma trama que 
sostiene la totalidad del ser.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



CAPÍTULO 4 

 

Luz, Geometría y Conexiones Cósmicas: El Arte 

del Dr. Francisco Bulnes 

  

“Cada hilo invisible del universo guarda la armonía que conecta todas las cosas” 

 

Preámbulo  

Este artículo despierta en mí una mezcla de emociones profundas: por un lado, la 
emoción de ver cómo las teorías del Dr. Francisco José Bulnes Aguirre, que he venido 
estudiando durante años, comienzan a encontrar respaldo en observaciones reales; 
por otro, la fascinación de contemplar cómo el universo, a través de estas 
investigaciones, se revela como un tapiz inmenso y perfectamente tejido.  

Los teoremas 4.1, 4.2 y su corolario, publicados en “Framework of Penrose 
Transforms on DP-Modules to the Electromagnetic Carpet of the Space-Time from 
the Moduli Stacks Perspective” (Journal of Applied Mathematics and Physics, Vol. 2, 
abril de 2014, pp. 150 162), constituyen una de las aportaciones más singulares en 
la intersección de la geometría avanzada, la teoría de campos y la astrofísica 
moderna. Disponible en línea: SciRes.  

La reciente investigación del PhD Davide Tornotti y su equipo aporta una dimensión 
tangible a este tapiz electrodinámico: lograron capturar y rastrear los hilos invisibles 
que conectan galaxias, extendiéndose a lo largo por millones de años luz, usando 
el Multi Unit Spectroscopic Explorer (MUSE), el cual está instalado en el Very Large 
Telescope (VLT) en Chile. Podemos imaginar cada filamento detectado por Tornotti 
como un hilo luminoso dentro del tapiz del Dr. Bulnes: antes solo lo concebíamos en 
teoría, pero ahora la luz de hidrógeno que emiten estos filamentos revela, pixel por 
pixel, cómo se entrelazan las galaxias y cómo se organiza la materia en el universo.  

Link para leer la investigación del PhD Davide Tornotti: 

https://iopscience.iop.org/article/10.3847/2041-8213/adb0b 



Cada descubrimiento coloca una pieza visible en este tapiz cósmico: mientras los 
teoremas del Dr. Bulnes nos muestran el diseño y la estructura fundamental, las 
observaciones de Tornotti iluminan los caminos reales del cosmos, revelando cómo 
los hilos del universo conectan galaxias, gas y energía en un patrón armonioso y 
coherente. Es como si la teoría y la observación se abrazaran, confirmando que el 
universo funciona como un diseño único y perfectamente tejido.  

Gracias a estos avances, podemos mirar hacia el futuro con esperanza y anticipación: 
la posibilidad de un reconocimiento excepcional, un premio Nobel, que celebre a 
quienes desentrañan los secretos más profundos del cosmos y convierten la teoría 
en evidencia tangible.  

 

Figura 3. El Universo a Través de la Geometría y la Luz: Conexiones entre los 
Teoremas de 

Francisco Bulnes y la Red Cósmica Revelada por MUSE. 



1. Introducción  

La comprensión del universo requiere de un doble movimiento: la abstracción 
matemática que permite formular leyes universales, y la observación empírica que 
ofrece pruebas concretas de esas mismas estructuras. En este marco se sitúan dos 
aportaciones complementarias: por un lado, los teoremas 4.1 y 4.2 y su respectivo 
corolario desarrollados por el Dr. Francisco Bulnes, formulados en el contexto de la 
geometría integral y la teoría de campos; por otro, las observaciones recientes 
realizadas con el instrumento MUSE Ultra Deep Field (MUDF), que revelan la 
existencia de emisiones difusas de Lyα asociadas a la red cósmica a z≈4. 

Ambos enfoques, aunque nacen de disciplinas diferentes (la matemática avanzada y 
la astrofísica observacional), se encuentran en un mismo punto de convergencia: 
ofrecer una visión unificada del cosmos como un tapiz estructurado, interconectado 
y dinámico. 

2. El Teorema 4.1: Geometría del Tapiz Cósmico  

El Dr. Bulnes, a través del Teorema 4.1, propone un isomorfismo entre la geometría 
del espacio-tiempo y los campos físicos que lo habitan. Esta idea transforma el 
universo en un tapiz en el cual cada campo (gravitacional, electromagnético o 
cuántico) se entrelaza en un patrón invisible pero coherente. 

De forma sorprendente, las observaciones de MUSE correlacionan con esta visión: la 
morfología filamentaria de la emisión difusa de Lyα, extendida a lo largo de más de 
300 kpc, constituye la primera evidencia directa y observable de ese entramado 
cósmico. Lo que en el Teorema 4.1 aparece como una correspondencia abstracta, en 
MUSE se presenta como una imagen empírica de la red de filamentos que conecta 
galaxias jóvenes en el universo temprano. 

3. El Teorema 4.2: Orden en la Complejidad de las Interacciones  

El Teorema 4.2, basado en la teoría de calibre y la técnica de abelianización, permite 
simplificar la complejidad de las interacciones fundamentales sin perder su 
coherencia interna. El Dr. Bulnes lo ejemplifica como una partitura que organiza la 
sinfonía de las partículas y las fuerzas.  

En paralelo, las observaciones de MUSE muestran que la emisión de Lyα no puede 
atribuirse a un solo mecanismo. La combinación de fluorescencia inducida por 
radiación UV, dispersión resonante y enfriamiento gravitacional actúa como 



múltiples “instrumentos” que producen una única sinfonía observable. Al igual que 
el Teorema 4.2, este hallazgo sugiere que, bajo la complejidad aparente, existen 
estructuras organizativas que unifican fenómenos diversos. 

4. Twistor, Penrose y la Visualización de lo Invisible  

Bulnes integra en su marco teórico las transformaciones twistor y la transformada 
de Penrose como herramientas para traducir geometrías curvas en representaciones 
más comprensibles. Estas técnicas permiten “alejarnos” del caos local para ver 
patrones globales.  

De forma correlativa, MUSE actúa como un instrumento de traducción 
observacional: mediante técnicas de integración espectral y análisis de luminosidad 
superficial, convierte fenómenos invisibles en imágenes nítidas de la red cósmica. 
Así como las matemáticas de Bulnes revelan patrones ocultos en lo abstracto, MUSE 
revela en el cielo profundo las huellas luminosas del tejido cósmico. 

5. El Tapiz Electrodinámico y la Red Cósmica  

La metáfora del tapiz electrodinámico del universo, propuesta por Bulnes, 
encuentra una validación simbólica en la detección de filamentos de Lyα por parte 
de MUSE. Ambos describen un universo donde lo fundamental no son los objetos 
aislados, sino las conexiones invisibles que los unen. La red cósmica observada no 
solo constituye un escenario para las galaxias, sino que es el marco que organiza su 
formación y evolución. En este sentido, tanto los teoremas de Bulnes como las 
observaciones de MUSE coinciden en señalar que el cosmos es una totalidad 
interdependiente, donde la estructura es tan esencial como los elementos que la 
componen. 

6. Implicaciones para la Ciencia del Futuro  

Los teoremas del Dr. Bulnes y los hallazgos del MUDF convergen en un horizonte 
común: la posibilidad de describir el universo mediante lenguajes que unifican lo 
abstracto y lo observable. Mientras que la geometría integral y la teoría de módulos 
ofrecen un marco conceptual, los espectros de Lyα y la detección de filamentos 
cósmicos constituyen la prueba empírica de que esos marcos tienen correlatos en la 
realidad física.  

Ambos enfoques permiten avanzar hacia una ciencia de lo invisible, capaz de 
describir la materia oscura, la energía oscura y las interacciones fundamentales en 



contextos extremos como los agujeros negros o la formación de las primeras 
galaxias.  

7. Conclusión  

El universo, visto a través de los teoremas de Bulnes y las observaciones de MUSE, 
se revela como un tapiz de simetrías profundas donde lo matemático y lo físico 
convergen. Los filamentos de Lyα detectados a z≈4 no son meras estructuras 
luminosas, sino la confirmación empírica de un tejido cósmico que Bulnes ya había 
descrito en términos geométricos.  

Ambas aproximaciones (la del matemático y la del astrofísico) constituyen dos 
lenguajes distintos para narrar una misma verdad: que el universo es un todo 
interconectado, donde la belleza surge de la simetría y el orden oculto tras la 
complejidad aparente.  

En definitiva, tanto el tapiz electrodinámico como la red cósmica observada nos 
invitan a contemplar el cosmos no solo como un objeto de estudio, sino como una 
obra de arte matemática y luminosa, que espera ser descifrada con la conjunción de 
teoría y observación.  

Quiero expresar mi más sincero agradecimiento al PhD Davide Tornotti y a su equipo 
de investigación. Gracias a su dedicación, curiosidad incansable y rigurosidad 
científica, hemos podido vislumbrar con mayor claridad la red cósmica que conecta 
galaxias a lo largo de millones de años luz. Sus descubrimientos no solo amplían 
nuestro conocimiento del universo, sino que también nos acercan, de manera 
tangible y fascinante, a comprender la estructura profunda y la armonía de este 
vasto cosmos. Por mostrarnos cómo la luz puede revelar los hilos invisibles que tejen 
el universo, les estamos profundamente agradecidos. 

Sus descubrimientos no solo amplían nuestro conocimiento del universo, sino que 
también nos acercan, de manera tangible y fascinante, a comprender la estructura 
profunda y la armonía de este vasto cosmos. Por mostrarnos cómo la luz puede 
revelar los hilos invisibles que tejen el universo, les estamos profundamente 
agradecidos.  

“Al unir los hilos invisibles del PhD Davide Tornotti, y los teoremas del Dr. Bulnes 
con la luz reveladora de MUSE, comprendemos que el universo no es solo materia 

o energía, sino un tapiz de conexiones y armonías profundas, donde lo 



matemático y lo observable se entrelazan en una misma obra de arte cósmica 
que aún nos invita a explorar y admirar” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



CAPÍTULO 5 

 

Geometrías del Infinito: Entre el Modelo Estándar y la Nueva Cosmología Bulnes 

  

“El universo no solo se expande: se escribe. Cada teoría es un trazo en la geometría 
profunda con la que el cosmos revela su verdad.” 

 

1. Entre Estrellas y Geometrías: El Modelo Estándar de la Cosmología, Adam Riess 
y la Nueva Cosmología Geométrica Bulnes 

La cosmología moderna es, en esencia, un intento humano por traducir el 
firmamento al lenguaje de las ideas. Desde la an�güedad, los cielos han sido un 
espejo donde cada civilización ha buscado su origen; pero no fue sino hasta el siglo 
XX cuando surgió un consenso cien�fico capaz de describir el universo con una 
precisión sorprendente: el llamado Modelo Estándar de la Cosmología, o modelo 
ΛCDM.  

Este modelo combina observaciones astronómicas, teorías �sicas y un poco de 
audacia intelectual para explicar cómo nació, evolucionó y con�núa expandiéndose 
el universo. 

Sin embargo, como ocurre en toda narra�va cien�fica, siempre hay cabos sueltos que 
esperan a ser descubiertos y mentes preparadas para anudarlos. Una de esas mentes 
fue Adam Riess, astro�sico estadounidense y premio Nobel, cuya vida profesional 
ilustra perfectamente cómo una pregunta aparentemente sencilla; ¿a qué velocidad 
se expande el universo?, puede transformar nuestra comprensión del cosmos. 

2. Adam Riess y la sorpresa del cosmos acelerado 

A finales de los años noventa, Riess trabajaba con un equipo que estudiaba 
supernovas distantes, esos estallidos colosales que pueden iluminar una galaxia 
entera. Su inves�gación buscaba determinar la velocidad de expansión del universo 
comparando el brillo intrínseco de estas supernovas con la luz que nos llega desde la 
Tierra. La historia es conocida: un día, revisando datos tras una larga noche de trabajo 
(como él mismo contaría después), notó que algunas supernovas parecían estar más 
lejos de lo esperado.  



La explicación no podía ser un simple error instrumental; todo indicaba que el 
universo no solo se expandía, sino que lo hacía de manera acelerada. 

El hallazgo desconcertó a la comunidad cien�fica y obligó a revivir un viejo concepto 
de Einstein: la energía oscura, esa misteriosa fuerza que parecía empujar a las 
galaxias hacia afuera con creciente ímpetu. Por esta contribución monumental, 
Riess recibió el Premio Nobel de Física en 2011. Su descubrimiento se integró como 
la “pieza final del rompecabezas” del Modelo Estándar de la Cosmología. 

Pero la historia no termina ahí. Los úl�mos años han revelado un enigma adicional: 
diferentes métodos para medir la expansión del universo producen valores que no 
coinciden. Riess ha sido pionero en señalar esta discrepancia, conocida hoy como la 
tensión de Hubble, lo que ha abierto la puerta a nuevas teorías cosmológicas que 
buscan ir más allá del modelo estándar. 

3. El Tapiz Electrodinámico Bulnes: un nuevo hilo en la trama cósmica 

En paralelo a las controversias que envuelven la cosmología contemporánea, han 
surgido propuestas teóricas que aspiran a enriquecer (o incluso reconfigurar) nuestro 
entendimiento del universo. Entre ellas se encuentra el Tapiz Electrodinámico 
Bulnes, una construcción conceptual que intenta describir el universo como una 
estructura geométrica dinámica donde la materia, la energía y los campos 
electromagné�cos se entrelazan en un tejido con�nuo. 

El término “tapiz” no es accidental: sugiere que el cosmos puede contemplarse como 
una gran superficie geométrica, cuyo entramado se deforma, vibra y evoluciona 
según leyes que integran la �sica clásica y la electrodinámica en un marco unificado. 
Los teoremas del Dr. Francisco Bulnes y su correspondiente corolario proponen 
relaciones matemá�cas que explican cómo estas deformaciones permiten 
comprender fenómenos como el desplazamiento cosmológico, la distribución de la 
materia y la propagación de la energía en grandes escalas. 

Una anécdota sobre el desarrollo de estos teoremas describe al Dr. Bulnes trabajando 
en una tarde de lluvia, absorto en sus lecturas especializadas. Frente al pintarrón 
blanco repasaba con calma las demostraciones que había elaborado horas antes, 
mientras en su libreta trazaba las primeras líneas de lo que más tarde llamaría “una 
geometría viva del universo”. Como suele ocurrir en la ciencia, las grandes teorías 
suelen nacer en momentos ín�mos: fruto de innumerables lecturas, reflexiones y 
demostraciones que dan forma, poco a poco, al misterio que se inves�ga. 



4. La Nueva Cosmología Geométrica Bulnes: hacia un universo entendido por su 
forma 

El legado del Tapiz Electrodinámico Bulnes desemboca en una propuesta mayor, 
conocida como la Nueva Cosmología Geométrica Bulnes. Esta cosmología no se 
centra tanto en las par�culas o en las fuerzas, sino en la geometría misma como 
protagonista del relato cósmico. Según esta visión, el universo no se describe 
adecuadamente solo a través de la materia o de la energía oscura; en cambio, su 
estructura geométrica fundamental sería la clave para entender fenómenos tan 
diversos como la expansión acelerada, la formación de estructuras galác�cas o la 
resonancia de ondas gravitacionales. 

Si el modelo estándar ofrece un retrato estadís�co del universo (una gran ecuación 
que encaja con la mayoría de las observaciones) la cosmología geométrica propuesta 
por el Dr. Bulnes apunta a algo más: un marco conceptual capaz de explicar no solo 
el “qué”, sino el “cómo” y el “por qué” del comportamiento del cosmos, explorando 
relaciones profundas entre geometría, dinámica y �sica fundamental. 

5. Un diálogo abierto entre teorías 

La ciencia no progresa mediante dogmas, sino mediante conversaciones. El Modelo 
Estándar de la Cosmología, los trabajos de Adam Riess y las teorías del Dr. Francisco 
Bulnes representan dis�ntas voces en un debate con�nuo sobre la naturaleza del 
universo. Cada una aporta una clave dis�nta: la precisión observacional, la audacia 
teórica, la elegancia geométrica. Juntas construyen una narra�va en la que nuestro 
entendimiento del cosmos no está cerrado, sino en perpetua expansión, tal como el 
propio universo. 

Quizá, dentro de algunos años, nuevas observaciones o nuevas geometrías 
cosmológicas permitan resolver las tensiones actuales y revelar un cosmos más 
complejo “y más hermoso” de lo que hoy imaginamos. Mientras tanto, seguimos 
tejiendo, hilo por hilo, teorías que buscan descifrar el tapiz infinito del cielo. 

6. Epílogo: Hacia una Cosmología Integrada 

En la vasta empresa humana de comprender el universo, cada teoría cons�tuye un 
capítulo y cada descubrimiento, una página que añade ma�ces a la historia del 
cosmos. El Modelo Estándar de la Cosmología, con su arquitectura ΛCDM, ha 
delineado durante décadas el marco más sólido para explicar la expansión acelerada, 



la distribución de la materia y la evolución de las estructuras cósmicas. Sin embargo, 
como todo modelo exitoso, también ha revelado sus propios límites: tensiones en los 
valores del parámetro de Hubble, anomalías en la materia oscura y preguntas 
abiertas sobre la verdadera naturaleza de la energía oscura. 

En este panorama en evolución emergen los Teoremas 4.1, 4.2 y el Corolario del Dr. 
Francisco Bulnes, formulaciones que buscan ampliar la conversación cosmológica 
introduciendo una lectura geométrica y electrodinámica del universo. Desde esta 
perspec�va, el cosmos no se concibe solo como un escenario en expansión, sino 
como una estructura geométrica dinámica, un tejido en constante reconfiguración 
donde las variaciones de curvatura, los campos y las energías se entrelazan como 
hilos inseparables. 

Los Teoremas 4.1 y 4.2 establecen condiciones precisas para comprender cómo se 
deforman estas geometrías bajo la influencia de campos �sicos y distribuciones de 
energía, proponiendo una vía alterna para interpretar fenómenos que el modelo 
estándar explica mediante componentes exó�cos (como la energía oscura) pero cuya 
esencia úl�ma aún permanece difusa. El Corolario, por su parte, deriva una 
consecuencia crucial: las dinámicas cosmológicas observadas podrían ser expresión 
directa de la estructura geométrica fundamental del universo, más que el resultado 
de en�dades �sicas hipoté�cas. 

Integrar estas ideas no significa sus�tuir un modelo por otro, sino permi�r que ambos 
dialoguen. El Modelo Estándar aporta un extraordinario poder predic�vo y un marco 
observacional robusto; los teoremas y el corolario del Dr Bulnes, en cambio, 
introducen una nueva sensibilidad conceptual, una mirada que privilegia la 
geometría y los campos como motores primarios de la evolución cósmica. 

De esta convergencia emergen líneas de inves�gación prometedoras: 

� reinterpretar la expansión acelerada como resultado de deformaciones 
geométricas globales; 

� explorar cómo el Tapiz Electrodinámico podría explicar la distribución de 
materia sin recurrir exclusivamente a la materia oscura; 

� estudiar nuevas métricas de curvatura que integren observaciones 
cosmológicas recientes; 



� desarrollar modelos computacionales donde los teoremas del Dr. Bulnes 
actúen como restricciones geométricas fundamentales. 

Quizás el avance más significa�vo de esta integración no radica solo en lo que explica, 
sino en lo que invita a explorar. Conectar el Modelo Estándar de la Cosmología con 
la Cosmología Geométrica Bulnes abre un horizonte donde la precisión 
observacional se une a la crea�vidad teórica; donde la tradición cien�fica se 
encuentra con propuestas innovadoras que buscan revelar la arquitectura profunda 
del universo. 

Si la cosmología es, en úl�ma instancia, un mapa inacabado que la humanidad sigue 
trazando, la confluencia de estos enfoques representa un paso más hacia un retrato 
más pleno del cosmos. Un retrato donde (como en todo buen epílogo) no concluye 
la historia, sino que se anuncia su próximo capítulo. 

“Quizá comprender el universo no consista en descifrarlo por completo, sino en 
aprender a escuchar la geometría silenciosa con la que el cosmos nos invita, 

eternamente, a seguir preguntando” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



CAPÍTULO 6 

 

Resonancia Cósmica: La Transformación de la 

Energía Estelar en el Tapiz Electrodinámico 

  

“Cada luz que se apaga deja su huella eterna; el universo no olvida, solo 

transforma” 

 

Preámbulo  

Hace algunos meses inicié una serie de estudios a distancia sobre las investigaciones 
del matemático mexicano Dr. Francisco Bulnes, un pensador incansable y fuente 
inagotable de conocimiento en los campos de la Física y la Matemática. Gracias a su 
generosidad, y Gran Calidad Humana, compartió conmigo algunas de sus 
investigaciones; otras las descargué para conformar mi propia biblioteca “Bulnes”, 
la cual ya se encuentra impresa.  

Entre sus trabajos, destacan especialmente dos contribuciones que han marcado 
profundamente mi investigación: una extensa serie de artículos (cerca de treinta) 
sobre el “Framework of Penrose Transforms on DP-Modules to the Electromagnetic 
Carpet of the Space-Time from the Moduli Stacks Perspective”, y una notable 
simulación de un agujero negro basada en el Penrose Transform on D-Modules, 
Moduli Spaces and Field Theory, la cual agradezco que me la hayan publicado bajo 
el titulo de “Computational Simulation of Moduli Spaces and Radon Transforms 
Applied to Black Hole–Type Fields”.  

Hoy continúo con mi estudio sobre el Teorema 4.3, que aborda la dinámica de la 
evolución informacional y es una creación propia, acompañado de su axioma y 
corolario. 

Siempre animado por el Dr. Francisco Bulnes a trazar mi propio camino y a identificar 
áreas de oportunidad dentro de sus investigaciones, me siento motivado a 
profundizar en el Teorema 4.3, con la intención de poder contribuir en futuras 
investigaciones propuestas por él. Esta motivación me estimula a seguir trabajando 



con rigor y creatividad, explorando nuevas perspectivas que enriquezcan el 
conocimiento del tapiz electrodinámico Bulnes.  

Sigo trabajando con el tema de sus ecuaciones, que en gran medida permanecen 
latentes dentro de sus definiciones, aguardando ser interpretadas y representadas 
gráficamente, para luego ser plasmadas en un documento que aspire a integrarse al 
conocimiento universal. Espero que esta labor, fruto de la curiosidad y del rigor 
académico, sea de su agrado.  

Saludos cordiales. 

1. Introducción  

El destino de las estrellas tras su muerte ha sido históricamente un tema de reflexión 
científica y filosófica. Más allá de la mera conversión física de la materia en energía, 
surge una pregunta de naturaleza metafísica: ¿cómo se incorpora esa energía al 
entramado del universo, entendido no solo como espacio-tiempo, sino como un 
tapiz electrodinámico informacional?  

Desde la perspectiva del Tapiz Electrodinámico de Bulnes, esta incorporación no es 
un hecho aislado ni caótico; responde a principios lógicos y metafísicos que articulan 
axioma, teorema y corolario en un sistema coherente y autoorganizado. 

2. Axioma del Entrelazamiento Informacional  

El proceso se fundamenta en el Axioma del Entrelazamiento Informacional, según 
el cual toda entidad deja una huella indeleble de información. La muerte de una 
estrella, entonces, no implica la desaparición de su energía ni de su información; esta 
se transforma y se entrelaza en la estructura cósmica.  

El espacio de estados funciona como una memoria dinámica, donde cada 
acontecimiento (desde la fusión nuclear hasta la supernova final) queda inscrito. Esta 
memoria no es pasiva; se reorganiza continuamente para mantener la integridad y 
la unidad del tapiz electrodinámico, asegurando que incluso lo efímero de la 
explosión estelar se convierta en un componente perdurable del tejido universal.  

A nivel micro, esta premisa se aplica a cada fotón emitido por la estrella. Cada fotón 
no solo transporta energía electromagnética, sino también información codificada 
sobre el estado de la estrella, su composición y su historia evolutiva. Según el 
axioma, ese fotón deja una huella informacional en el espacio de estados, 



integrándose en la memoria cósmica y asegurando que la información contenida en 
él nunca se pierda. 

3. Teorema de la Dinámica de Resonancia Informacional (Teorema 4.3) 

 El axioma, sin embargo, no solo afirma la persistencia de la información: su 
transformación sigue un orden dinámico. El Teorema 4.3 establece que la 
incorporación de nueva información al tapiz sigue una dinámica de resonancia.  

Cuando la información derivada de la estrella es coherente con la simetría local del 
tapiz, se integra de forma armoniosa, reforzando la estructura existente. Por 
ejemplo, la energía liberada durante una supernova puede inducir patrones de 
resonancia que reorganizan la materia circundante, promoviendo la formación de 
nuevas estrellas y sistemas planetarios.  

Si la información es disonante, interviene el operador entrópico, que reorganiza la 
información sin romper la continuidad del tapiz. Esta función asegura que incluso 
fenómenos aparentemente caóticos se incorporen a la totalidad, convirtiendo el 
desorden en oportunidad de coherencia emergente. La muerte de la estrella, 
entonces, se convierte en un acto creativo, donde la información energética y 
material se transforma en un componente activo del universo autoorganizado.  

A nivel micro, cada fotón sigue esta misma dinámica. Su información puede estar en 
coherencia con la estructura local del tapiz, integrándose armónicamente y 
reforzando patrones de resonancia a nivel subatómico o cuántico. Si existe 
disonancia; por ejemplo, un fotón proveniente de un fenómeno extremo o 
altamente energético, el operador entrópico interviene, redistribuyendo la 
información de manera que se preserve la coherencia general.  

Así, incluso un fotón aislado participa en la autoorganización universal, asegurando 
que su trayectoria informativa no se pierda sino que se transforme. 

4. Corolario: Principio de Entropía Constructiva  

El corolario derivado de este teorema establece que la entropía no destruye, sino 
que redistribuye la información en niveles más profundos de coherencia. La energía 
liberada por la estrella muerta no se dispersa sin sentido; se integra en el tapiz 
mediante procesos de reorganización, dando lugar a complejidad emergente. Cada 
fluctuación, cada radiación y cada fragmento de materia contribuyen a expandir el 
tapiz hacia formas más ricas y estables, promoviendo la continuidad del entramado 



cósmico. En el caso de los fotones, esto significa que incluso la información que 
aparentemente se dispersa en el vacío intergaláctico no se pierde. Cada fotón se 
convierte en un nodo informacional que alimenta el tapiz, participando en patrones 
de resonancia y reorganización que generan nuevas estructuras, a veces invisibles a 
nivel macroscópico, pero fundamentales para la coherencia global. 

5. Conclusión  

La lógica metafísica del Tapiz Electrodinámico Bulnes nos invita a ver la muerte 
estelar no como un final, sino como un proceso de transformación y resonancia, 
válido tanto a nivel macroscópico como microscópico.  

A través del axioma del entrelazamiento informacional, el Teorema 4.3 y el 
Principio de Entropía Constructiva, comprendemos que la energía y la información 
de la estrella muerta se incorporan al tapiz, reorganizándose y participando 
activamente en la dinámica del cosmos.  

Lo efímero se vuelve duradero, lo caótico se convierte en orden, y lo individual se 
integra en la totalidad: la muerte de una estrella, hasta el nivel de cada fotón, es un 
acto de creación perpetua dentro del entramado universal. 

“El universo se renueva en cada pulso de energía e información” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



CAPÍTULO 7 

 

Geometría del Espacio-Tiempo, Singularidades e Información: Una Epistemología 
Matemática del Universo Contemporáneo 

  

“El universo no solo se observa ni se calcula: se interpreta, porque en su geometría 
profunda habitan las claves del conocimiento, la información y el sentido de 

nuestra propia existencia” 

 

Preámbulo 

Del 26 al 29 de mayo de 2025, mientras para muchos el mundo permanecía en 
silencio y quizá a las cuatro de la mañana el descanso parecía inalterable, en la ciudad 
de Odessa, Ucrania, tenía lugar (de manera virtual) una serie de conferencias 
internacionales dedicadas a la Geometría Algebraica y el Análisis de Métodos. Se 
trató de un encuentro intelectual de alto nivel, (124 conferencistas internacionales, 
entre ellos un mexicano), en el que convergieron matemá�cos de dis�ntas la�tudes, 
conformando un autén�co universo de ideas, enfoques y líneas de inves�gación 
contemporáneas. 

Entre los par�cipantes destacó el matemá�co mexicano Dr. Francisco Bulnes, quien 
impar�ó la conferencia �tulada “Singulari�es, Torsion, Cauchy Integrals and their 
Spectra on Space-Time, III”.  

La profundidad conceptual y el alcance de sus planteamientos mo�varon la 
elaboración de este ar�culo especial, cuyo propósito es dar a conocer y poner en 
perspec�va sus aportaciones, no solo desde el rigor matemá�co, sino también desde 
su impacto en la comprensión moderna del espacio-�empo y la geometría del 
universo. 

Resultó especialmente grato contar con el programa completo y los resúmenes de 
las conferencias presentadas por estas destacadas personalidades, pues ello permi�ó 
iden�ficar tendencias, inquietudes y líneas de trabajo que hoy marcan el rumbo de 
la inves�gación matemá�ca en Geometría Algebraica y Análisis de Métodos. Algunos 



de estos temas han sido objeto de estudio personal, con la intención de comprender 
mejor el panorama actual y el diálogo que se teje entre dis�ntas escuelas y enfoques. 

En estas páginas comparto, por tanto, aquello que he logrado estudiar, asimilar y 
traducir a un lenguaje accesible, con la convicción de que el conocimiento cobra 
mayor sen�do cuando se comunica. Espero que este ar�culo sea de su agrado, 
despierte preguntas y genere inquietudes intelectuales que nos permitan, 
eventualmente, dialogar y reflexionar colec�vamente sobre un tema que, por sí 
mismo, resulta profundamente fascinante. 

Gracias por leerme y por acompañarme en esta exploración del pensamiento 
matemá�co contemporáneo. 

Cuando la geometría piensa el universo: Singularidades, información y conocimiento 
en el siglo XXI. 

1. Introducción 

A lo largo de la historia, el ser humano ha buscado comprender el universo no solo 
como un conjunto de objetos visibles, sino como una estructura profunda de 
relaciones, leyes y significados. Desde los primeros filósofos griegos hasta la 
cosmología moderna, la pregunta central ha sido siempre la misma: ¿qué es 
realmente la realidad y cómo podemos conocerla? 

En este contexto se inscribe el trabajo “Singularidades, torsión, integrales de Cauchy 
y sus espectros en el espacio-�empo” del Dr. Francisco Bulnes, una inves�gación 
que, aunque formulada en lenguaje matemá�co avanzado, propone ideas con 
profundas implicaciones filosóficas, epistemológicas y culturales.  

Este ar�culo no busca explicar fórmulas ni demostraciones, sino traducir su sen�do, 
mostrar por qué importa hoy y qué caminos abre para las nuevas generaciones de 
pensadores. 

2. El conocimiento como forma: una mirada epistemológica 

Desde una perspec�va epistemológica —es decir, desde la reflexión sobre cómo 
conocemos—, este �po de inves�gación plantea una idea crucial: el conocimiento 
no proviene solo de los objetos, sino de la estructura que los conecta. 

En la teoría presentada, las llamadas fuentes de campo pueden entenderse, de 
manera intui�va, como puntos donde la realidad se concentra, lugares donde la 



información �sica y geométrica se intensifica. Estos puntos no se describen como 
cosas materiales tradicionales, sino como singularidades: regiones donde las reglas 
habituales cambian y obligan a replantear nuestra forma de comprender el espacio 
y el �empo. 

Epistemológicamente, esto representa un cambio profundo: 

ya no observamos el universo como una suma de partes, sino como un sistema de 
relaciones, donde la forma, la curvatura y la torsión transmiten información. 

3. Torsión y curvatura: cuando el espacio comunica 

Uno de los conceptos centrales del trabajo es la torsión del espacio-�empo. Para el 
lector no especialista, puede pensarse como una especie de retorcimiento interno de 
la geometría del universo. A diferencia de una superficie lisa, el espacio no solo se 
curva, sino que también puede torcerse, generando efectos �sicos reales. 

Desde un punto de vista filosófico, esto es fascinante: 
el universo no es un escenario pasivo donde ocurren los eventos, sino un 
protagonista ac�vo que par�cipa en ellos. 

La idea de que la torsión pueda inducir ondas gravitacionales sugiere que el espacio-
�empo responde, reacciona y registra información, casi como si tuviera memoria. 
Esto conecta con una visión emergente del cosmos como un sistema dinámico e 
informacional. 

4. Matemá�cas como lenguaje del sen�do 

Aunque las matemá�cas u�lizadas en este trabajo son altamente especializadas, su 
función filosófica es an�gua: dar forma a lo invisible. Desde Platón hasta Galileo, las 
matemá�cas han sido entendidas como el lenguaje en el que el universo parece estar 
escrito. 

Las integrales de �po Cauchy y las estructuras espinoriales no son simples 
herramientas técnicas; representan un modo de leer el espacio-�empo, de extraer 
sen�do de su geometría profunda. En términos epistemológicos, esto refuerza la idea 
de que conocer es interpretar: interpretar patrones, simetrías y rupturas en la 
estructura del mundo. 

 



5. U�lidad y aplicaciones en el siglo XXI 

Puede parecer que estos conocimientos pertenecen a una esfera abstracta y lejana, 
pero su impacto es sorprendentemente concreto: 

� Cosmología moderna: ayudan a comprender fenómenos extremos como 
agujeros negros, ondas gravitacionales y la estructura inicial del universo. 

� Física fundamental: aportan nuevas formas de unificar campos, geometría e 
información. 

� Tecnologías futuras: inspiran modelos para procesamiento de información, 
simulación avanzada y análisis de sistemas complejos. 

� Pensamiento interdisciplinario: influyen en áreas como la inteligencia 
ar�ficial, la teoría de la información y la filoso�a de la ciencia. 

En una era dominada por datos, algoritmos y redes, entender el universo como una 
estructura informacional geométrica ofrece un marco conceptual poderoso. 

6. Líneas de inves�gación para nuevas generaciones 

Para las nuevas generaciones, este �po de trabajos abre líneas de inves�gación 
fér�les y es�mulantes: 

� Explorar el universo como sistema de información geométrica. 

� Inves�gar la relación entre espacio, torsión y comunicación �sica. 

� Desarrollar puentes entre matemá�cas, �sica, filoso�a y tecnología. 

� Repensar el papel del observador y del conocimiento en la ciencia 
contemporánea. 

Más allá de formar especialistas, estas inves�gaciones fomentan una ac�tud 
intelectual clave para el siglo XXI: pensar de forma estructural, crí�ca y crea�va. 

7. Conclusión 

El trabajo del Dr. Francisco Bulnes nos recuerda que la ciencia avanzada no es solo 
acumulación de datos, sino una forma profunda de pensamiento. Al estudiar 
singularidades, torsión y geometría del espacio-�empo, no solo se describe el 
universo: se redefine nuestra manera de conocerlo. 



Desde una mirada filosófica, estas ideas nos invitan a reconocer que vivimos en un 
cosmos dinámico, estructurado y lleno de información, donde cada avance teórico 
es también un avance en nuestra comprensión de nosotros mismos como seres 
capaces de preguntar, interpretar y comprender. 

En ese sen�do, estas inves�gaciones no pertenecen solo a laboratorios o revistas 
especializadas:pertenecen al esfuerzo humano por entender su lugar en el universo. 

8. Epílogo 

Toda época fér�l en ideas transformadoras necesita pensadores capaces de mirar 
más allá de los límites aceptados del conocimiento y de atreverse a formular 
preguntas que desa�en la imaginación cien�fica.  

En ese horizonte intelectual se inscriben las aportaciones del Dr. Francisco Bulnes, 
cuya obra no solo propone nuevas estructuras matemá�cas para comprender el 
universo, sino que invita a repensar la relación misma entre forma, realidad y 
conocimiento. 

Sus planteamientos, profundamente enraizados en la matemá�ca exacta y 
proyectados hacia la astro�sica y la cosmología, trazan caminos que superan la 
frontera tradicional de la ciencia descrip�va. En lugar de limitarse a lo observable a 
simple vista, su enfoque busca revelar lo oculto, aquello que subyace en la geometría 
profunda del espacio-�empo y que solo puede ser aprehendido mediante 
ecuaciones, invariantes y estructuras abstractas.  

En este sen�do, la matemá�ca no es un ar�ficio humano impuesto al cosmos, sino 
el lenguaje natural con el que el universo se expresa. 

Las ideas desarrolladas por el Dr. Bulnes resultan retadoras precisamente porque 
apelan a una visión armónica y unificada de la realidad: una matemá�ca que no es 
excesiva ni caó�ca, sino perfecta, simétrica, coherente y, en su esencia, sencilla. Esta 
concepción devuelve a la ciencia su dimensión casi ar�s�ca, donde rigor y belleza 
convergen para ofrecer explicaciones profundas y elegantes. 

Más allá de sus contribuciones técnicas, el valor duradero de este trabajo reside en 
su capacidad de formar una nueva generación de inves�gadores: cien�ficos capaces 
de pensar el universo no solo como un objeto de estudio, sino como una estructura 
viva de información, energía y forma. Inves�gadores que comprendan que descubrir 



el cosmos es, al mismo �empo, descubrir los principios fundamentales que ordenan 
la naturaleza. 

Así, este ar�culo no se cierra como un punto final, sino como una apertura. Una 
invitación a con�nuar explorando el universo desde la matemá�ca, a escuchar lo que 
sus ecuaciones revelan en silencio y a reconocer que, detrás de cada fórmula, late 
una armonía profunda que conecta al pensamiento humano con la arquitectura 
misma de la realidad. 

“Porque quizá comprender el universo no consista solo en medirlo o describirlo, 
sino en atreverse a imaginar sus formas ocultas, a leer su geometría como un 
lenguaje vivo y, en ese acto de contemplación intelectual, descubrir que cada 

pregunta cien�fica es también una pregunta profundamente human”. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



CAPÍTULO 8 

 

Explorando el Universo a Través de la Geometría Fractal y la Transformada de 
Radón: Un Estudio No Destructivo en una Esponja Porosa 

  

“En los patrones más pequeños de la naturaleza se reflejan las mismas leyes que 
rigen las vastas galaxias del cosmos.” . Benoît B. Mandelbrot 

Preámbulo  

En la quietud simbólica de la noche previa a Navidad, cuando el tiempo parece 
desacelerarse y la reflexión adquiere un tono más profundo, continuamos 
investigando, estudiando y preparando nuevos artículos científicos inspirados en las 
investigaciones del Dr. Francisco Bulnes. Su generosidad intelectual y su constante 
invitación a colaborar han abierto un espacio fértil para el surgimiento de nuevas 
preguntas y para el desarrollo de líneas propias de investigación, en un diálogo 
académico que trasciende disciplinas y fronteras.  

El presente trabajo se inscribe en ese espíritu de exploración. Aborda la Investigación 
inédita del Dr. Francisco Bulnes, tomando a la geometría fractal como una 
herramienta para el estudio del Universo, así como la transformada de Radón y su 
inversa, cada una con un papel bien definido: la primera permite realizar una 
tomografía del objeto de estudio, mientras que la segunda hace posible su 
reconstrucción. 

Esta dualidad (observar y reconstruir), resulta especialmente sugerente cuando se 
aplica a estructuras complejas, donde lo visible es solo una fracción de lo que 
realmente existe.  

Imaginemos, por ejemplo, la posibilidad de analizar una nebulosa y conceptualizarla 
como una esponja porosa: una estructura cósmica en la que, mediante 
microtomografía, pueden estudiarse la porosidad, la interconexión y la longitud de 
sus cavidades. Este ejercicio intelectual, que une astronomía, matemáticas y ciencia 
de materiales, ha representado un aprendizaje tan maravilloso como inesperado, 
revelando la profunda unidad que existe entre fenómenos aparentemente distantes.  



En este contexto, resulta especialmente significativo recordar una experiencia 
reciente en el aula. Durante una clase de liderazgo con cincuenta estudiantes de una 
especialidad ajena a las ciencias y a las matemáticas, compartí algunos resultados de 
estas investigaciones. Al final, mostré una imagen muy especial (que será publicada 
próximamente en un journal de matemáticas), y expliqué con cuidado cada uno de 
sus elementos.  

El silencio atento que siguió, transformado luego en aplausos, fue profundamente 
conmovedor. Solicité entonces un minuto de aplausos en honor al Dr. Francisco 
Bulnes, como reconocimiento a la inspiración y rigor de esta investigación 
compartida. 

Aquel momento fue un auténtico concierto intelectual: renovador, inspirador y 
emotivo. Una señal clara de que avanzamos por el camino correcto. Con ese mismo 
espíritu se presenta este nuevo artículo, como una invitación a recorrer un territorio 
nuevo, donde la ciencia dialoga con la imaginación y donde el universo puede leerse 
tanto en las estrellas como en la estructura íntima de una esponja. 

Muchas gracias por acompañarme en esta lectura e inves�gación. 



 

Figura 4. Geometría Fractal, la Transformada de Radón y su Inversa en el 

Estudio No Destructivo de una Esponja Porosa. 

1. Introducción 

La ciencia ha dado pasos gigantescos en los últimos siglos, desentrañando misterios 
del cosmos y revelando los complejos patrones que subyacen tanto en los objetos 
más pequeños como en los más grandes. 

En este contexto, conceptos como la geometría fractal, la transformada de Radón y 
su inversa, ofrecen herramientas poderosas para analizar y comprender la estructura 
del universo y los objetos más complejos de la naturaleza, como lo es una esponja 
porosa.  



Este artículo, explora cómo estas ideas matemáticas, (Investigación inédita del Dr. 
Francisco Bulnes) se pueden aplicar en el estudio no destructivo de materiales, 
mostrando cómo se relacionan con el estudio de la naturaleza y el universo, y cómo 
su comprensión puede mejorar la forma en que investigamos sin alterar los objetos 
en cuestión. 

2. La Geometría Fractal: Patrones en la Naturaleza  

La geometría fractal es una rama de las matemáticas que estudia formas complejas 
que, aunque pueden parecer irregulares a simple vista, siguen patrones repetitivos 
a diferentes escalas.  

Este concepto fue introducido por el matemático Benoît B. Mandelbrot en 1975, 
cuando comenzó a observar que muchas estructuras naturales, como las montañas, 
los árboles, las costas y, de manera muy relevante, las esponjas, presentan una 
característica común: tienen una autosimilitud. Es decir, si observamos una parte de 
la estructura, podemos encontrar el mismo tipo de patrón que en su totalidad, 
aunque a una escala diferente.  

En el caso de una esponja porosa, que se caracteriza por tener una estructura llena 
de cavidades interconectadas, la geometría fractal es útil para describir cómo los 
poros de la esponja se distribuyen en diferentes escalas.  

Este tipo de geometría no sigue las reglas de las formas tradicionales, como los 
círculos o las esferas, sino que tiene un comportamiento caótico pero ordenado. 
Comprender esta geometría es esencial, ya que nos permite modelar con precisión 
cómo el material se comporta a nivel microscópico y cómo esas pequeñas 
estructuras influyen en sus propiedades macroscópicas, como la capacidad de 
absorción o la resistencia. 

3. La Transformada de Radón y su Inversa: Herramientas de Imagenología  

La transformada de Radón es un concepto matemático utilizado principalmente en 
la reconstrucción de imágenes, como las de las tomografías computarizadas (TC). 
Este procedimiento toma una “proyección” de un objeto desde diferentes ángulos y 
permite, mediante cálculos matemáticos, reconstruir su imagen interna. Para la 
esponja porosa, la transformada de Radón nos permite obtener imágenes de su 
estructura interna sin necesidad de destruirla ni cortarla, lo cual es un avance crucial 
en la investigación no destructiva de materiales.  



El proceso de la transformada de Radón se puede entender como una forma de 
observar el objeto desde diferentes puntos de vista. Si imaginamos una esponja 
porosa, podemos tomar rayos a través de ella desde distintas direcciones y luego 
utilizar la matemática para interpretar cómo estos rayos interactúan con la 
estructura interna. 

De este modo, la transformada de Radón nos da una visión integral de la porosidad, 
las conexiones internas y las irregularidades que existen dentro del material.  

Una vez obtenidas estas proyecciones, se puede aplicar la transformada inversa de 
Radón, que es el proceso mediante el cual reconstruimos la imagen tridimensional 
original del objeto a partir de las proyecciones.  

Este proceso inverso es crucial para obtener una visualización detallada y precisa de 
la estructura de la esponja sin necesidad de realizar cortes físicos. Gracias a la 
combinación de estas dos transformadas, los investigadores pueden observar y 
estudiar la esponja porosa a nivel microscópico, revelando detalles que serían 
imposibles de detectar con los métodos tradicionales de observación. 

4. El Universo y la Ciencia del Estudio No Destructivo  

A nivel más abstracto, la geometría fractal y las transformadas matemáticas tienen 
aplicaciones que van más allá de los materiales de la Tierra. De hecho, conceptos 
similares han sido utilizados para estudiar el Universo. Las galaxias, por ejemplo, 
muestran una estructura fractal en su distribución, con galaxias agrupadas en 
grandes cúmulos que, a su vez, se agrupan en estructuras aún mayores. Esta 
naturaleza fractal del universo revela patrones de organización y caos que se repiten 
a diferentes escalas, desde el nivel de las partículas subatómicas hasta las vastas 
expansiones cósmicas.  

El uso de la transformada de Radón y su inversa también tiene aplicaciones en 
astrofísica y en la observación del espacio. A través de telescopios y otros 
instrumentos de observación, los científicos utilizan técnicas similares para “ver” a 
través de la atmósfera de planetas distantes o estudiar la estructura interna de las 
estrellas y otros cuerpos celestes, sin tener que hacer una observación directa que 
podría destruir la información o el objeto observado. 

 

 



5. Conclusión  

El estudio de la geometría fractal, la transformada de Radón y su inversa nos ofrece 
herramientas poderosas para comprender tanto los materiales más pequeños y 
complejos, como las vastas estructuras del universo. En el caso de la esponja porosa, 
estas herramientas permiten un análisis detallado y no destructivo, esencial para 
avanzar en áreas como la ingeniería de materiales o la biomedicina, donde la 
preservación del objeto es crucial.  

La geometría fractal nos ayuda a entender los patrones de la naturaleza, mientras 
que la transformada de Radón y su inversa permiten reconstruir y visualizar lo que 
no podemos ver a simple vista. Juntas, estas tecnologías no solo nos acercan al 
entendimiento de las estructuras naturales y materiales, sino que también nos 
proporcionan una ventana hacia los misterios más profundos del cosmos.  

Así, tanto en la ciencia material como en la cosmología, la matemática juega un papel 
esencial al desvelar las complejidades del universo, uniendo lo más grande y lo más 
pequeño mediante patrones y cálculos que reflejan la belleza intrínseca de la 
naturaleza. 

6. Epílogo  

El horizonte que se abre ante las nuevas generaciones de investigadores no es un 
territorio agotado, sino un paisaje apenas entrevisto. En él, la naturaleza conserva 
todavía un lenguaje cifrado, pleno de estructuras, simetrías y relaciones profundas 
que esperan ser nombradas con rigor.  

Este artículo, no pretende clausurar una línea de pensamiento, sino insinuar un 
método para continuarla: el Método de Investigación por Fundamentos, concebido 
por el Dr. Francisco Bulnes como una brújula intelectual capaz de orientar la 
exploración de lo esencial.  

Desde esta perspectiva, cada fenómeno natural (desde la porosidad de una esponja 
hasta la arquitectura invisible del cosmos), puede albergar un teorema latente y, con 
él, una constelación de corolarios aún no formulados. No se trata de inventar 
arbitrariamente nuevas leyes, sino de descubrir las que ya existen, ocultas en la 
realidad, esperando una mirada paciente y una formulación precisa.  



El método invita a descender hasta los fundamentos, a interrogar los axiomas 
implícitos de la experiencia y a reconstruir, paso a paso, el edificio lógico que conecta 
la observación con la abstracción.  

Para los jóvenes investigadores, este camino representa una ética del conocimiento: 
rigor sin dogmatismo, creatividad sin improvisación. Cada nuevo teorema nacido de 
este enfoque no será un punto final, sino un umbral; cada corolario, una puerta hacia 
nuevas preguntas.  

Así, la matemática deja de ser un lenguaje aislado para convertirse en un puente, 
una forma de escuchar al universo y traducir su silencio en símbolos comprensibles.  

En este espíritu, el propio Dr. Bulnes extiende una invitación abierta y generosa a las 
nuevas generaciones: interesarse activamente en esta línea de trabajo, estudiar y 
contrastar sus investigaciones, y adoptar el Método de Investigación por 
Fundamentos como una herramienta viva, susceptible de ser enriquecida y 
ampliada.  

No se trata solo de leer resultados, sino de participar en un proceso creativo 
colectivo, donde la formulación rigurosa de teoremas y corolarios surge del diálogo 
constante entre la intuición física y la formalización matemática.  

Aceptar esta invitación implica integrarse a un equipo intelectual que no se 
conforma con los límites establecidos, sino que se atreve a viajar más allá de la 
Frontera de la Ciencia. Allí donde otros ven incertidumbre, este método propone 
fundamentos; donde parece haber silencio, descubre estructura.  

En ese viaje, cada ecuación bella se convierte en un acto de revelación: simple en su 
forma, profunda en sus consecuencias. Y en esa travesía compartida se reconoce la 
vocación más alta de la investigación científica: avanzar juntos, con método y 
asombro, hacia los fundamentos aún ocultos en la trama misma del universo. 

“Así, al observar una esponja porosa sin destruirla, descubrimos que las mismas 
leyes que ordenan el vacío entre galaxias también habitan en la materia más 

humilde, recordándonos que el universo no se comprende por su tamaño, sino 
por la armonía de sus estructuras invisibles” 

 

 



CAPÍTULO 9 

 

La Arquitectura Matemática de la Comunicación Cuántica: Ontología, Física y 
Epistemología en la Propuesta del Dr. Francisco Bulnes 

  

“En el universo cuántico no se transmite información: se propaga la estructura 
misma del ser, escrita en el lenguaje irreductible de las matemáticas” 

1. Introducción  

El siglo XXI se distingue por una profunda transformación en nuestra comprensión 
de la información, la energía y la materia. En este contexto, la propuesta del Dr. 
Francisco Bulnes sobre comunicación cuántica avanzada y nano-procesamiento de 
señales representa un giro epistemológico de gran alcance, pues no solo introduce 
una innovación tecnológica, sino que replantea las categorías fundamentales 
mediante las cuales pensamos la comunicación. Su teoría obliga a reexaminar 
nociones clásicas como señal, medio, ruido o canal, desde la perspectiva del 
entrelazamiento, la cuantización del campo y la topología del espacio-tiempo.  

Además, la propuesta de Bulnes nos lleva a formular nuevas preguntas esenciales: 
¿qué es una señal cuando su soporte ontológico es un campo cuántico?, ¿cómo se 
redefine un canal en un entorno donde la información no se transmite, sino que se 
infiltra?, ¿es posible comunicar sin depender de un medio físico?, ¿qué ocurre 
cuando el ruido deja de ser estadístico y se convierte en una propiedad geométrica 
del universo? Estas interrogantes expresan el núcleo del cambio conceptual que 
plantea el autor y sitúan su trabajo en un punto avanzado del pensamiento científico 
contemporáneo. 

2. Fundamentos Epistemológicos: Hacia una Nueva Concepción de la Señal  

La propuesta del Dr. Bulnes parte de una crítica al paradigma electromagnético 
clásico, vigente desde Maxwell y consolidado en la teoría de la comunicación del 
siglo XX. Durante décadas, se asumió que toda transmisión debía propagarse por un 
medio continuo y estar sujeta a interferencias inevitables. Sin embargo, Bulnes 
introduce una visión radicalmente distinta: liberar la señal del medio.  



Mediante la cuantización del campo electromagnético y el uso de partículas 
entrelazadas en espacios topológicos multidimensionales, sugiere que la señal ya no 
necesita desplazarse; más bien, aparece como una configuración cuántica distribuida 
en redes nodales espinoriales. La información, en este sentido, ya no es un flujo, sino 
una manifestación geométrica que depende de la estructura interna del espacio-
tiempo.  

Esta perspectiva epistemológica implica una relectura de categorías fundamentales 
como causalidad, distancia e interacción. En vez de propagación, Bulnes habla de 
infiltración del campo: la información emerge y se sincroniza sin requerir 
intermediación física clásica. Este desplazamiento conceptual constituye uno de los 
giros más relevantes de su propuesta. 

3. Sustento Científico y Lógico de la Propuesta  

El rigor científico del modelo de Bulnes se articula en la intersección de varios marcos 
teóricos de alta complejidad:  

i. Teoría cuántica de campos, especialmente en su interpretación basada en la 
segunda dualidad onda/campo.  

ii. Electrodinámica cuántica (QED), donde la invariancia de las ecuaciones de 
Maxwell se redefine dentro de una geometría cuántica dinámica.  

iii. Configuraciones lagrangianas e integrales de trayectoria tipo Feynman, 
aplicadas a redes nodales espinoriales.  

iv. Plasmónica cuántica y tecnologías de entrelazamiento, en las que bosones gauge 
y electrones en estado sólido generan cadenas fotónicas informativas de altísima 
estabilidad.  

Desde el punto de vista lógico, el sistema se sostiene mediante una coherente red 
de correspondencias entre partículas, campos y trayectorias cuánticas, donde cada 
nodo posee una función definida por la acción lagrangiana. Las señales se codifican 
en superposiciones, interferencias controladas y estados coherentes que garantizan 
una transmisión robusta ante ruido, dispersión y restricciones físicas clásicas. 

Esta solidez formal no solo describe un fenómeno, sino que habilita un modelo 
operativo para comunicaciones en ambientes extremos, como medios blindados, 
zonas submarinas profundas o espacios con perturbaciones gravitacionales. 



4. La Matemática del Mundo Cuántico: Ecuaciones que Revelan la Realidad  

La investigación del Dr. Bulnes se fundamenta en un profundo andamiaje 
matemático. Sus ecuaciones —como la formulación Rσ(Rσ  Ad) = 0, sus estructuras 
tensoriales y los modelos de resonancia geométrica— no son meros símbolos, sino 
modelos ontológicos que describen las relaciones esenciales de los campos 
cuánticos.  

En su enfoque:  

• La matemática no solo representa la realidad cuántica: la constituye.  

• Las ecuaciones funcionan como arquitecturas de información distribuidas.  

• Las topologías, tensores y operadores diferenciales modelan curvaturas internas 
del campo informacional.  

Esto permite comprender la comunicación cuántica no como un fenómeno 
tecnológico, sino como un proceso geométrico fundamental del universo. 

5. Impacto e Implicaciones para el Siglo XXI  

Las implicaciones del trabajo del Dr. Bulnes son profundas y abarcan múltiples áreas 
estratégicas.  

a) Comunicaciones ultra-seguras: El entrelazamiento cuántico permite enlaces 
imposibles de interceptar sin alterar el estado.  

b) Transmisión en ambientes críticos: Su modelo opera en condiciones donde la 
comunicación clásica es inviable:  

– zonas blindadas,  

– abismos oceánicos,  

– regiones de alta radiación,  

– misiones espaciales.  

c) Nuevas arquitecturas de redes y cómputo: Elimina la dependencia del medio 
físico, permitiendo redes donde la latencia no depende de la distancia.  

d) Tecnologías emergentes Sus fundamentos permiten avanzar hacia:  

– espintrónica,  



– plasmónica,  

– nano-transceptores.  

e) Transformación del paradigma informacional: La comunicación deja de ser un 
fenómeno electromagnético clásico y se convierte en un evento geométrico-
cuántico, coherente con la física teórica contemporánea. 

6. Conclusión  

La propuesta del Dr. Francisco Bulnes no es solo un avance tecnológico: es un nuevo 
paradigma ontológico para comprender la información. Su aproximación combina el 
rigor matemático, la innovación física y una profunda reflexión epistemológica, 
generando una teoría capaz de redefinir la ciencia de la comunicación en el siglo XXI.  

Al desplazar la señal desde el medio físico hacia la estructura íntima del espacio 
tiempo y sus campos cuánticos, Bulnes inaugura una era donde comunicar es, 
esencialmente, modificar la geometría del Universo. Su contribución amplía los 
límites de lo posible y redefine la relación entre conocimiento, tecnología y realidad 
física, estableciendo los cimientos para un futuro informacional profundamente 
distinto al que conocemos hoy. 

7. Epílogo: La Matemática Formal como Arquitectura Ontológica de la 
Comunicación Cuántica  

La propuesta del Dr. Francisco Bulnes sobre comunicación cuántica no solo inaugura 
un nuevo horizonte tecnológico: redefine, desde la raíz, la relación entre 
matemática, física y significado. Frente a una ciencia contemporánea que exige 
modelos capaces de comprender lo ultradenso, lo ultrarrápido y lo no local, las 
ecuaciones presentadas en esta investigación revelan que la matemática —cuando 
se envuelve en su rigor formal— no es un mero instrumento descriptivo, sino un 
auténtico constructo ontológico que moldea la realidad cuántica.  

Las ecuaciones espinoriales, los fibrados tangentes, las integrales de trayectoria tipo 
Feynman y los operadores de campo utilizados por Bulnes apuntan hacia una idea 
epistemológicamente profunda: la comunicación cuántica es, ante todo, una 
arquitectura matemática, un tejido lógico en el que las partículas no “viajan” sino 
que se correlacionan a través de la estructura del espacio-tiempo ampliado. El 
entrelazamiento, entendido como vínculo más allá de las dimensiones ordinarias de 



Minkowski, se convierte así en una expresión de la matemática pura: una 
manifestación tangible de la continuidad homomórfica entre estados.  

La ecuación del campo X = ∑ᵢ ϕᵢ (∂/∂ϕᵢ)(xᵢ, ϕᵢ), no representa únicamente una 
interacción; es una declaración filosófica donde la dinámica ontológica del universo 
se expresa como derivación, como flujo del ser en el lenguaje preciso del cálculo 
diferencial. Cada partícula, cada fotón y cada estado espinorial es, en este sentido, 
una proposición matemática prendida a la estructura del cosmos.  

Las conexiones ᴵ : TΩ(Γ) → T¹Ω(Γ), evidencian que comunicar, en el contexto 
cuántico, significa transportar estructuras, no señales. La comunicación es, así, un 
acto geométrico. Una transformación continua que se desplaza entre capas del 
espacio-tiempo como si fuesen páginas superpuestas de un mismo libro metafísico.  

Incluso las integrales de acción tipo Feynman, fundamento de la transmisión 
cuántica en la obra de Bulnes, adquieren una lectura filosófica renovada: no 
describen rutas físicas, sino posibilidades ontológicas que coexisten y compiten en 
el espacio de los estados, dando cuenta de un universo que no se reduce a eventos, 
sino a configuraciones matemáticas de realidad.  

Bajo esta luz, la comunicación cuántica formulada por Bulnes deja de ser únicamente 
una tecnología emergente y se vuelve una epistemología: una manera de conocer y 
de articular la realidad mediante el rigor de sus leyes formales. Desde los bosones 
gauge hasta los plasmones, desde los fonones hasta los hipercubos de transmisión, 
cada elemento técnico es una pieza más en un entramado matemático cuya finalidad 
última es revelar que la estructura del mundo es comunicable porque es, 
esencialmente, matemática.  

En este sentido, el proyecto del Dr. Bulnes no solo impulsa innovaciones para el siglo 
XXI; propone una manera nueva de concebir lo real, en la que la matemática vuelve 
a ser —como en los tiempos de Platón, Leibniz o Weyl— la escritura profunda del 
universo, pero ahora iluminada por la física cuántica y canalizada hacia la 
construcción de tecnologías que transformarán la comunicación humana.  

Así, este epílogo reconoce que detrás de cada ecuación, de cada operador y de cada 
fibrado, subyace la intuición filosófica de que entender el mundo es escribirlo, y que 
las matemáticas de la comunicación cuántica abren un capítulo decisivo en esa 
interminable labor de descifrar el lenguaje con que el universo habla.  



“En el fondo, comunicar no es transmitir información, sino reconocer que 
formamos parte del mismo tejido ontológico: un entramado cuántico donde cada 

ecuación es un acto de existencia y cada fenómeno, una expresión de la 
conciencia matemática del universo” 
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CAPÍTULO 10 

 

El Tapiz del Universo: Diálogo entre la Ciencia 

del Dr. Bulnes y la Sabiduría del Popol Vuh 

  

“Cuando la razón alcanza su límite, el símbolo continúa el camino; porque la 

verdad última del cosmos no se calcula, se revela” 

Preámbulo  

En esta narración ficticia, exploro una posibilidad simbólica y fascinante: imaginar un 
encuentro entre los sabios mayas y el Dr. Francisco Bulnes, donde los guardianes 
del conocimiento ancestral solicitan al científico que les revele el sentido profundo 
de su creación: el Tapiz Electrodinámico Bulnes.  

La conversación que aquí se presenta no transcurre en el terreno de las fórmulas ni 
de los conceptos matemáticos elevados, sino en el ámbito de la Filosofía del ser, 
donde la ciencia se vuelve palabra, y la palabra, puente entre mundos. Es un diálogo 
entre la matemática moderna y la cosmovisión mítica del Popol Vuh, entre la razón 
y el símbolo, entre la ecuación y el mito.  

Más que una explicación científica, este texto propone una reflexión espiritual y 
cultural sobre la unidad del universo, el lenguaje de la energía y la sabiduría que 
subyace en todas las formas de conocimiento.  

Espero que esta lectura sea de su agrado y deje en usted una profunda enseñanza 
sobre cómo la ciencia y la tradición, cuando dialogan con humildad, revelan juntos 
la geometría secreta del cosmos.  

Saludos cordiales. 



 

Figura 5. Arquitectura avanzada interactuando con elementos del Cosmos.  

1. La Matemática del Dr. Bulnes en la Geometría Sagrada Maya: El Lenguaje Oculto 
del Universo. 

El sol nacía tras las colinas sagradas de Yaxchilán, y su luz caía sobre las piedras 
talladas que narraban los ciclos del tiempo. En medio del templo, rodeado por el 
murmullo de los árboles y el eco de las cigarras, el Dr. Francisco Bulnes esperaba al 
Consejo de Ancianos Sabios Mayas. Había sido invitado a compartir su teoría del 
Tapiz Electrodinámico, aquella visión que concebía al universo como una red viva de 
energía, vibración y conciencia matemática.  



Los ancianos aparecieron lentamente, envueltos en mantos de colores tierra y jade. 
Sus rostros eran mapas del tiempo: arrugas como caminos y ojos donde habitaba la 
historia. Al centro se sentó el Ah K’in, guardián de los códices sagrados. A su lado, el 
Chilam, intérprete de los sueños y de las geometrías celestes. 

I. La Palabra del Tejido Universal  

—Dr. Bulnes —dijo el Ah K’in con voz serena—, en nuestros libros antiguos, el Popol 
Vuh, se narra que el mundo fue tejido por los pensamientos de los dioses. Ellos 
imaginaron la forma antes de crearla. Tú hablas también de un tejido, un tapiz. ¿Es 
el mismo del que hablaban nuestros ancestros? 

El doctor sonrió, consciente de la profundidad de la pregunta.  

—El Tapiz Electrodinámico, maestro, es una metáfora y una ecuación. En mi 
lenguaje, el universo es un campo continuo de energía, donde toda materia y toda 
forma nacen de la interacción entre ondas y frecuencias. Nada está separado: lo 
pequeño refleja lo grande.  

El Chilam trazó un círculo en la arena.  

—Entonces tu tapiz es nuestro Hunab Ku, el corazón del cielo, donde vibra el orden 
y el desorden, la luz y la sombra, el todo y la nada.  

El Dr. Bulnes asintió.  

—Sí, podríamos decir que mi teorema 4.1 explica matemáticamente esa dualidad: 
que la energía se curva sobre sí misma para formar la materia, y que cada punto del 
espacio es una memoria del universo.  

El anciano sonrió.  

—Cuando el maíz germina, el cielo se pliega sobre la tierra. Tus ecuaciones son otra 
forma de decir que la creación no cesa nunca. 

II. La Geometría que Respira  

El Consejo llevó al doctor hacia el observatorio. Allí, bajo un techo abierto al 
firmamento, los sabios mostraron las piedras dispuestas según la trayectoria de 
Venus.  



—Mira —dijo el más joven de ellos—. Esta geometría no fue tallada por gusto, sino 
para dialogar con el cosmos. Cada ángulo, cada triángulo, es un eco de la respiración 
del universo.  

El Dr. Bulnes observó, y con una tiza marcó en una losa una ecuación ondulatoria.  

—Lo que ustedes llaman respiración, yo lo llamo curvatura armónica. Es el principio 
que sostiene mi corolario: la conciencia del universo se expresa como geometría 
energética.  

El Chilam tocó el suelo y murmuró:  

—En el Popol Vuh, los Creadores dijeron: “Hágase el amanecer.” Y al pronunciarlo, 
la palabra se hizo luz, y la luz trazó formas. Lo que para ti es energía, para nosotros 
es la palabra creadora. 

El doctor guardó silencio.  

—Entonces la matemática —dijo con humildad— es el intento humano de 
pronunciar nuevamente esa palabra.  

Los ancianos asintieron.  

—Y cuando la palabra es correcta —dijo el Ah K’in—, el universo responde. 

III. El Concepto Secreto del Universo  

El cielo se volvió púrpura mientras el Consejo encendía el fuego central. En el humo 
del copal, las figuras danzaban como ecuaciones vivas.  

—Hay algo más que buscas, doctor —dijo el Chilam—. Has hablado del concepto 
secreto del universo. ¿Qué has visto detrás de tus números?  

El Dr. Francisco Bulnes cerró su cuaderno y levantó la mirada. —He visto que todo lo 
que existe es una proyección de una energía consciente. El universo no es una 
máquina, sino un pensamiento en expansión.  

—Entonces —intervino el Ah K’in—, lo que llamas energía es lo que nosotros 
llamamos Itz, la esencia divina que fluye entre los mundos.  

El doctor pareció conmoverse.  

—En mis ecuaciones, el campo electrodinámico no solo une materia y energía, sino 
que sugiere una inteligencia organizadora. Esa es la matemática de la conciencia.  



—Y en nuestro lenguaje —dijo el anciano—, esa conciencia es el Jaguar Solar, que 
teje y desteje los mundos.  

El fuego crepitó. Ambos lenguajes —el simbólico y el científico— se entrelazaban 
como dos hilos del mismo tapiz. 

IV. La Revelación  

Uno de los sabios tomó un códice antiguo y lo abrió frente al doctor. En él se veían 
espirales, serpientes de luz y patrones geométricos que parecían fluir como 
ecuaciones.  

—Estas formas —dijo el Ah K’in— fueron vistas en sueños por nuestros antepasados. 
Son los mapas del viaje de la energía. ¿Acaso tus teoremas no son también sueños 
convertidos en símbolos?  

El Dr. Bulnes acarició el pergamino.  

—Sí. Cada teorema es un intento de recordar el lenguaje con que el universo se 
explica a sí mismo. El Chilam murmuró una frase en maya:  

—“In lak’ech, a lak’en.” (Yo soy tú, y tú eres otro yo).  

—Ese principio —dijo el Dr. Bulnes con voz baja— es el corazón del Tapiz 
Electrodinámico: la unidad de todo en la diversidad. 

El anciano sonrió.  

—Entonces, doctor, tu ciencia no está lejos de nuestra sabiduría. Solo has cambiado 
los símbolos. 

V. El Silencio del Entendimiento  

La noche cayó. Las estrellas se reflejaban en el estanque frente al templo. El doctor 
Bulnes y los ancianos guardaron silencio, contemplando el cielo.  

—Mira —dijo el Chilam—, las estrellas son puntos de un mismo tejido.  

—Y cada una vibra con una frecuencia distinta —añadió el Dr. Bulnes—, pero todas 
obedecen a la misma ecuación universal.  

El Ah K’in cerró los ojos.  

—El universo canta, y el que sabe escuchar oye su música en el silencio.  



El Dr. Bulnes escribió una última frase en su cuaderno: “El conocimiento verdadero 
no separa la ciencia de la sabiduría, sino que las reconcilia en el lenguaje común de 
la luz.” Y así, bajo el manto estelar, la matemática moderna y la cosmovisión 
ancestral se abrazaron en un mismo acto de comprensión: el universo como un tapiz 
infinito, tejido por el pensamiento, la energía y el amor que lo sostiene todo. 

2. Conclusión  

En la vastedad de la noche maya, entre el murmullo de la selva y la luz de las estrellas, 
el diálogo entre el Dr. Francisco Bulnes y los sabios del Consejo se convirtió en algo 
más que una conversación: fue un encuentro entre dos lenguajes del cosmos. Uno, 
el de la ciencia, expresado en ecuaciones que describen la curvatura de la energía y 
la conciencia universal; otro, el de la sabiduría ancestral, que ve en cada símbolo y 
en cada geometría sagrada una expresión viva del espíritu creador.  

El Tapiz Electrodinámico Bulnes encontró en la geometría sagrada maya su reflejo 
más puro: ambos revelan que el universo no está hecho de materia inerte, sino de 
vibraciones conscientes, de ritmos que se entrelazan en una armonía infinita. Así, lo 
que el Dr. Bulnes concibe como campo y energía, los mayas lo entendieron como 
palabra, sueño y respiración divina.  

De este encuentro surge una verdad luminosa: la ciencia y la sabiduría ancestral no 
son caminos opuestos, sino rutas paralelas que, al unirse, delinean el rostro oculto 
del cosmos. En su unión, el conocimiento humano se eleva, y el universo deja de ser 
un enigma para convertirse en un canto de luz, donde cada frecuencia, cada forma 
y cada pensamiento son parte de un solo tejido: el pensamiento vivo del Todo.  

“El universo no se comprende, se escucha; y en su silencio, la ciencia y el espíritu 
descubren que hablan el mismo idioma: la luz” 

 

 

 

 

 

 



CAPÍTULO 11 

 

La Doble Fibración como Operador de 

Intención: Interpretación Filosófico 

Epistemológica del Teorema 3.1 del Dr. 

Francisco Bulnes 

  

“La realidad no es algo que simplemente existe; es algo que acontece cada vez que 

la conciencia toca el universo”, Dr.  Francisco Bulnes 

 

Preámbulo  

El martes, fue día de lectura profunda, dediqué mi tiempo libre a revisar nuevamente 
la investigación del Dr. Francisco Bulnes titulada “A Quantum Ground Operator”, 
publicada en Current Research in Statistics & Mathematics, 4(3), 1–11 (ISSN 2994-
9459), con el objetivo de explorar cómo se correlacionan ese tema con el Tapiz 
Electrodinámico Bulnes.  

El Dr. Bulnes me señalaba que, si analizaba su trabajo con atención y conciencia, 
descubriría los enlaces necesarios para hilvanar finamente ambas investigaciones.  

Durante sus indicaciones, mencionaba que en esta búsqueda podría encontrar 
“petróleo” o una beta de “oro” en las lecturas realizadas. Y efectivamente, no me 
equivoqué.  

Como resultado de esta exploración, redacté un cuento ajedrecístico que explica los 
conceptos de los operadores cuánticos de manera amigable y accesible para quienes 
no están familiarizados con el tema, así como un artículo detallado sobre el Teorema 
3.1 propuesto por el Dr. Bulnes, desde una perspectiva filosófica epistemológica. 

Espero que estos trabajos sean de su agrado y que sirvan como un recorrido 
fascinante por los temas que se encuentran más allá de la frontera de la ciencia.  



Agradezco sinceramente el tiempo que dedican a la lectura de mis artículos. ¡Muchas 
gracias nuevamente! 

1. Introducción  

La física contemporánea ha transformado radicalmente nuestra manera de entender 
el universo. Con el surgimiento de la mecánica cuántica, la materia dejó de 
concebirse como un conjunto de objetos sólidos y predecibles, para revelarse como 
una red dinámica de probabilidades, campos y energías interrelacionadas.  

En éste contexto, el Dr. Francisco Bulnes, matemático y filósofo de la ciencia exacta, 
formula en su Teorema 3.1 una idea profunda: la existencia de una doble fibración 
que conecta el mundo material con el cuántico-virtual, mediante un operador de 
intención.  

Detrás de su lenguaje matemático se esconde una tesis filosófica de gran alcance: la 
realidad no es un hecho estático, sino un proceso de interacción entre 
potencialidad, acción y percepción. Este teorema propone un modelo donde el 
conocimiento, la energía y la conciencia convergen en un mismo acto: el de 
manifestar el ser. 

2. La doble fibración como símbolo de la realidad compleja  

El Teorema 3.1 parte de una estructura denominada doble fibración, que puede 
entenderse como una red de correspondencias entre dos niveles de existencia:  

� El espacio material ( ): aquello que percibimos como realidad tangible.  
� El espacio cuántico-virtual ( ): el dominio de las posibilidades, los campos 

invisibles que sostienen toda manifestación.  

Entre ambos se establece una conexión geométrica que permite el tránsito de 
información y energía. Desde una lectura filosófica, esta doble fibración se asemeja 
a un puente ontológico: una estructura que une lo que es con lo que puede llegar a 
ser. El mundo material no existe aislado, sino como el resultado de un proceso 
continuo de actualización del potencial cuántico. Cada punto de la realidad es una 
intersección entre lo actual y lo posible, entre lo manifestado y lo virtual.  

2. El operador de intención: acción, dirección y conciencia  

El operador de intención que introduce Bulnes es la clave de este proceso.  



Representa la fuerza que orienta la acción del sistema, la tendencia que dirige la 
evolución de los estados cuánticos hacia configuraciones coherentes.  

No se trata de una “intención” psicológica, sino de una intencionalidad estructural 
del cosmos, una ley interna de organización que confiere dirección a la energía.  

En términos filosóficos, este operador expresa la unidad entre conocer y actuar. En 
la medida en que toda observación cuántica altera el estado del sistema, el acto de 
conocer no es pasivo: es creativo. La intención se convierte en el principio que 
transforma la posibilidad en existencia, el vínculo mediante el cual el campo cuántico 
se concreta en fenómenos observables.  

De este modo, el operador de intención constituye la raíz ontológica de lo que la 
física denomina colapso de la función de onda: el momento en que una potencialidad 
se actualiza en un hecho. 

3. La relación entre el Teorema 3.1 y los operadores cuánticos  

En la mecánica cuántica tradicional, un operador cuántico es una entidad 
matemática que actúa sobre un estado del sistema para revelar una propiedad 
observable: energía, momento, posición, espín, etc. El operador no describe la cosa 
en sí, sino la acción mediante la cual una posibilidad se convierte en resultado.  

Por ejemplo, el operador Hamiltoniano representa la energía total del sistema y 
gobierna su evolución en el tiempo.  

El Teorema 3.1 del Dr. Bulnes amplía esta noción en una dimensión más profunda: 
propone que todo operador cuántico es una expresión particular del operador de 
intención.  

Mientras los operadores tradicionales actúan dentro del espacio de Hilbert (el 
ámbito matemático donde se definen los estados cuánticos), el operador de 
intención actúa en un nivel meta-cuántico: conecta el espacio de los estados físicos 
con el de los estados virtuales.  

Esto significa que el operador de intención no solo transforma información dentro 
del sistema, sino que establece la relación entre los mundos posibles y su 
actualización en la realidad.  

En este sentido, el operador de intención cumple una función equivalente a la del 
operador Hamiltoniano fundamental, pero extendido a toda la estructura ontológica 



del universo. Dirige la acción, define la orientación del sistema, y al hacerlo, 
determina el curso de la realidad física y perceptual. 

4. Una analogía para comprenderlo  

Podemos imaginar que los operadores cuánticos son como las herramientas de un 
músico (las notas, los acordes, el ritmo), mientras que el operador de intención sería 
la partitura invisible que da sentido al conjunto.  

Sin esa dirección profunda, las notas serían solo ruido; con ella, se convierten en 
melodía. De manera análoga, el universo cuántico no es un caos de fluctuaciones: la 
intención (entendida como principio estructurador), es lo que transforma las 
fluctuaciones del vacío en orden, forma y experiencia. 

5. Relación epistemológica  

Desde la epistemología, esta relación implica que el acto de conocer es también un 
acto de operar. Todo operador cuántico implica una “pregunta” al universo, y la 
respuesta que se obtiene depende de la intención con que esa pregunta se formula. 

El observador, a través de su intención (en el sentido físico y cognitivo), selecciona 
una posibilidad entre las múltiples potencialidades del campo cuántico. Así, el 
conocimiento mismo se convierte en una operación cuántica, un proceso de 
correlación entre el ser y el saber.  

En consecuencia, el Teorema 3.1 sugiere que los operadores cuánticos (como el 
Hamiltoniano, el momento o el de posición) no son solo herramientas matemáticas, 
sino expresiones locales de un principio universal de intencionalidad que atraviesa 
toda la estructura del cosmos 

Ese principio une la acción física, la información cuántica y la conciencia perceptiva 
en una sola dinámica. 

4. La realidad como percepción estructurada  

El teorema también introduce el concepto de “cielo de un punto”, entendido como 
el conjunto de rayos de luz que atraviesan un punto del espacio. Filosóficamente, 
este cielo representa la esfera de percepción que rodea a cada acontecimiento. Cada 
punto del universo posee su propio horizonte de posibilidades perceptivas, definido 
por las conexiones que mantiene con el campo cuántico-virtual.  



De este modo, la realidad se presenta como una trama de percepciones más que 
como un bloque absoluto. Lo que percibimos como “real” es el resultado de una 
integración de múltiples interacciones, organizadas por el operador de intención.  

Así como los operadores cuánticos generan transiciones entre estados de energía, el 
operador de intención genera transiciones entre estados de percepción, 
estableciendo una continuidad entre el conocimiento y el ser. 

5. Implicaciones epistemológicas y ontológicas  

Desde el punto de vista epistemológico, el Teorema 3.1 redefine la relación entre el 
observador y la realidad. Ya no existe un sujeto que mira un objeto externo, sino un 
proceso de co-creación: la observación misma es una forma de acción que modifica 
aquello que observa.  

El operador de intención articula esta relación: es el mediador entre el pensamiento 
y la manifestación, entre el acto cognitivo y la estructura cuántica del universo.  

La consecuencia filosófica es profunda: el conocimiento deja de ser una 
representación pasiva del mundo y se convierte en un acto ontológico, una 
operación de la conciencia sobre el campo de las posibilidades. 

Ontológicamente, el teorema sugiere que la realidad es relacional y procesual. No 
existen entidades fijas, sino relaciones dinámicas de información y energía que se 
actualizan mediante operadores. Cada evento es el resultado de una intención 
universal que orienta el flujo cuántico hacia configuraciones de coherencia: materia, 
vida, conciencia. 

6. Aplicación y sentido para la cultura contemporánea  

La aportación del Dr. Bulnes trasciende la física. Su teorema ofrece una visión 
integradora que puede inspirar nuevos paradigmas en la filosofía, la psicología, la 
educación y la ética.  

Si la realidad se construye a partir de la intención, la acción humana (individual y 
colectiva) adquiere una nueva dimensión: la de ser una co – participación en el 
proceso de creación del mundo.  

Cada pensamiento, cada elección, es un pequeño operador de intención que 
modifica el campo de posibilidades del entorno.  



Esta idea resuena con las tradiciones filosóficas más antiguas, desde el idealismo de 
Kant hasta la fenomenología de Husserl y el pensamiento oriental, pero las 
reinterpreta a la luz de la ciencia moderna: la intención como energía estructurante 
del universo.  

En un pensamiento Zen, lo anterior se traduce en: “Entre lo visto y lo posible, la 
intención dibuja el camino; el universo respira en cada acto de conciencia” 

7. Conclusión  

El Teorema 3.1 del Dr. Francisco Bulnes no solo constituye una formulación 
matemática avanzada, sino una propuesta filosófica de unidad entre ciencia, 
conciencia y realidad.  

Al introducir la doble fibración y el operador de intención, el autor ofrece una visión 
en la que los operadores cuánticos dejan de ser simples instrumentos físicos para 
convertirse en manifestaciones del principio universal de intencionalidad que da 
forma al cosmos. En última instancia, este teorema sugiere que todo acto de 
conocimiento, percepción o acción es una operación cuántica, una interacción 
entre lo material, lo virtual y lo consciente. La realidad no se limita a ser observada: 
se co – crea en cada instante a través de la intención que la atraviesa. Así, el universo 
aparece no como una maquinaria ciega, sino como un proceso vivo de sentido, 
donde el pensamiento, la energía y la materia son expresiones de una misma 
totalidad dinámica. 

“El Teorema 3.1 nos recuerda que la realidad no es un escenario fijo que 
observamos desde afuera, sino un tejido vivo donde la intención, la conciencia y 

la materia entrelazan sus hilos, revelando que cada acto de conocer es, en sí 
mismo, un acto de creación del cosmos” 

 

 

 

 

 

 



CAPÍTULO 12 

 

La Ecuación Bulnes: Arquitectura Integral del 

Universo y Geometría de las Ondas 

Fundamentales 

 

““El universo no está hecho de cosas, sino de formas en movimiento” 

 

Preámbulo  

Esta semana concluí la redacción de un artículo basado en la investigación del 
matemático mexicano Dr. Francisco Bulnes, titulada Local diffeomorphisms and 
smooth embeddings to gravitational field II: spherical symmetry and their breaking 
in the space-time (Bulnes, 2018).  

El trabajo resultó ser un artículo excelente, palabras que el propio Dr. Bulnes expresó 
con generosidad y que marcaron profundamente mi proceso de investigación. En 
particular, destacó el apartado 6.1, donde se expone la esencia conceptual de su 
planteamiento:  

“La Ecuación Bulnes constituye un marco integral que combina geometría 
diferencial, teoría de representaciones, espacios homogéneos y principios de 
curvatura global. No se trata de una ecuación mecánica o técnica; es una 
arquitectura conceptual que describe la curvatura como una imagen integral del 
espacio-tiempo.”  

Link:https://tecnopia.org/entre-curvaturas-y-difeomorfismos-hacia-una-
epistemologia-geometrica-del-universo/ 

l artículo fue cuidadosamente traducido al inglés británico con la finalidad de ser 
postulado para publicación en un journal europeo, lo cual representa un paso 
significativo en la difusión internacional de estas ideas.  

Agradezco profundamente las palabras de aliento y la confianza del Dr. Francisco 
Bulnes, un gran amigo y un referente intelectual cuya guía ha nutrido y fortalecido 



mi desarrollo académico. Su impulso constante a que realice mis propias 
investigaciones es un gesto invaluable que honra y motiva.  

Con este espíritu de colaboración, reconocimiento y búsqueda intelectual, presento 
el siguiente artículo, dedicado a la comprensión profunda de la Ecuación Bulnes y su 
arquitectura geométrica del espacio-tiempo. 

 

Figura 6. Gráfica generada en R Studio por el autor del artículo. Representa la 
arquitectura del espacio-tiempo en las inmediaciones locales usando curvatura 

integral y supercuerdas.  

 

1. La Ecuación Bulnes: Arquitectura Geométrica, Curvatura Integral y Proyección 
hacia la Física de Cuerdas  

La comprensión de la estructura última del universo exige un marco conceptual 
capaz de trascender los límites de la física clásica y de las formulaciones tradicionales 
de la relatividad. En esta búsqueda, la Ecuación Bulnes, desarrollada por el 
matemático mexicano Dr. Francisco Bulnes, se erige como una herramienta teórica 
de enorme relevancia. Su propósito no se restringe a describir una variable aislada o 
modelar un fenómeno específico; más bien, ofrece una visión integral y unificada de 
la curvatura, entendida como imagen geométrica y dinámica del espacio-tiempo.  

La ecuación, expresada de manera general como: ∫(dχ)(−g(χ))^(1/2) Ω(χ) ϕ(χ), 
reconstruye el comportamiento geométrico global del universo a partir de 
densidades métricas, operadores representacionales y funciones que capturan la 
estructura íntima del campo. Esta formulación constituye un puente entre la 



geometría diferencial, la teoría de representaciones y la física gravitacional 
contemporánea.  

Una arquitectura conceptual que trasciende la relatividad.  

La Ecuación Bulnes no se limita a seguir la línea de la relatividad general, donde la 
curvatura emerge de la distribución de masa-energía.  

Su marco propone que la curvatura debe comprenderse como una imagen integral, 
una proyección unificada de la dinámica del espacio-tiempo.  

Cada punto aporta información que se integra con la totalidad, señalando que el 
universo no es una colección de regiones locales, sino un tejido continuo, un tapiz 
geométrico que sólo puede describirse mediante estructuras globales.  

Esta visión permite reinterpretar los fenómenos geométricos como expresiones de 
simetrías, rupturas de simetrías, transformaciones y difeomorfismos que ocurren en 
niveles que van desde lo macroscópico hasta lo microscópico. 

2. Incorporación natural de la teoría de cuerdas y supercuerdas  

Uno de los aspectos más innovadores de la Ecuación Bulnes es que proporciona un 
marco que integra de manera orgánica conceptos fundamentales de la teoría de 
cuerdas y supercuerdas. Estas teorías sostienen que las partículas fundamentales no 
son puntos, sino vibraciones de entidades unidimensionales, las cuerdas, que existen 
en múltiples dimensiones compactificadas.  

La formulación integral de Bulnes, basada en operadores Ω(χ) y funciones de campo 
ϕ(χ), ofrece un lenguaje que puede incorporar estas vibraciones fundamentales 
como manifestaciones geométricas de la curvatura. En este sentido:  

1. Las modulaciones del campo representadas en ϕ(χ) pueden interpretarse como 
modos vibracionales de cuerdas.  

2. Las simetrías y rupturas de simetrías emergentes en Ω(χ) reflejan los grupos de 
gauge presentes en las teorías de supercuerdas.  

3. El término (−g(χ))^(1/2) actúa como densidad geométrica que permite integrar 
estas estructuras dentro del espacio-tiempo curvo.  



Esta integración conceptual no es trivial: extiende la ecuación hacia una prospectiva 
profunda, capaz de relacionar modelos de gravitación clásica con formulaciones 
contemporáneas de gravedad cuántica. 

3. Gráficas como representaciones de ondas gravitacionales microscópicas  

Otro aporte crucial es la posibilidad de visualizar el comportamiento dinámico de 
esta ecuación mediante representaciones gráficas. Estas gráficas no son meras 
ilustraciones; constituyen proyecciones matemáticas de ondas gravitacionales 
microscópicas, aquellas fluctuaciones cuánticas del espacio-tiempo que, según 
modelos de cuerdas y teorías cuánticas de la gravedad, se originan en escalas 
cercanas a la longitud de Planck.  

A través de herramientas computacionales como R Studio, es posible transformar la 
Ecuación Bulnes en visualizaciones tridimensionales que representan:  

� Las deformaciones locales del espacio-tiempo,  
� Las oscilaciones de sus modos geométricos,  
� Y las ondas gravitacionales a nivel microscópico.  

Estas gráficas permiten observar patrones que serían, de otro modo, inaccesibles 
para la intuición humana: ondulaciones, simetrías profundas, nodos, superficies 
curvas y estructuras que revelan la complejidad del universo en su nivel más 
fundamental. 

 



Figura 7. Gráfica generada en R Studio por el autor del artículo. Representa las 
deformaciones locales del espacio-tiempo, las oscilaciones de sus modos 
geométricos, y las ondas gravitacionales a nivel microscópico.  

4. Una visión filosófica del “Universo Geométrico”  

La Ecuación Bulnes no es únicamente una herramienta matemática; es también una 
invitación filosófica a comprender el universo como una entidad geométrica 
viviente, donde cada vibración, cada curvatura, cada transformación representa un 
diálogo continuo entre la forma y la energía.  

En este marco conceptual, el universo no está compuesto por objetos distribuidos 
en un contenedor espacio-temporal; el espacio-tiempo mismo es el objeto, un 
organismo dinámico cuya estructura puede ser analizada, representada y 
comprendida a través de ecuaciones como la de Bulnes.  

Así, su ecuación no solo ofrece un nuevo enfoque para interpretar el tejido del 
cosmos, sino que abre las puertas a una comprensión más profunda de la relación 
entre la geometría, la física cuántica y la naturaleza última de la realidad. 

“Quizá, al final, comprender el universo no sea descifrar sus ecuaciones, sino 
aprender a escuchar la música silenciosa de su geometría” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



CAPÍTULO 13 

 

Cuando la abstracción se vuelve materia: objetos matemáticos entre simulación 
computacional, y pruebas físicas 

 

“La matemática deja de ser un lenguaje silencioso cuando la simulación le da voz 

y el experimento le concede cuerpo” 

 

Preámbulo  

Durante más de un año he intentado llevar a cabo una serie de pruebas físicas y 
simulaciones computacionales aplicadas a un conjunto de objetos matemáticos 
desarrollados por el matemático mexicano Dr. Francisco Bulnes, conocidos como las 
Transformadas de Bulnes.  

La intención siempre fue clara: someter estas construcciones teóricas a un proceso 
riguroso de experimentación paralela, donde el lenguaje abstracto de la matemática 
dialogara con el código, la gráfica y la observación física. Sin embargo, como ocurre 
con frecuencia en la investigación genuina, el camino no ha sido inmediato ni 
sencillo.  

Hoy, martes 30 de diciembre de 2025, ese propósito comenzó finalmente a 
materializarse. He iniciado una serie de pruebas sistemáticas, sometiendo estos 
objetos matemáticos a simulaciones computacionales en R Studio, documentando 
cuidadosamente el código, los resultados numéricos y las representaciones gráficas 
que emergen de este proceso. Cada simulación constituye un primer paso hacia la 
validación, no solo técnica, sino también conceptual, de una matemática que aspira 
a ser observada, interpretada y contrastada.  

Este trabajo desembocará en un artículo que pretende convertirse en el cierre del 
año 2025 con broche de oro y, al mismo tiempo, en el punto de partida de un 2026 
lleno de proyectos científicos y divulgativos, concebidos para ser publicados tanto 
en español como en inglés. 



Aspiro a que esta primera lectura sea un acercamiento a un universo nuevo y 
maravilloso, donde la matemática se transforma en código, el código se vuelve 
imagen, y la prueba física constata aquello que la teoría anuncia como verdadero. 

 

Figura 8. La tarea constante de un científico es siempre pensar. 

1. Introducción  

En el desarrollo contemporáneo de la ciencia aplicada, la frontera entre lo abstracto 
y lo tangible se ha vuelto cada vez más porosa. Los objetos matemáticos (concebidos 
originalmente como construcciones formales) han dejado de habitar exclusivamente 
el dominio del pensamiento para convertirse en herramientas operativas que 
dialogan con la simulación computacional y la experimentación física.  

Este artículo se inscribe en ese cruce disciplinar, donde la matemática, la ingeniería 
y la divulgación científica convergen para someter a prueba modelos teóricos bajo 
condiciones reales, particularmente en el ámbito de la resistencia de materiales.  

En este contexto, la investigación del Dr. Francisco Bulnes ha desempeñado un papel 
central. De sus trabajos inéditos, se derivan las denominadas Transformadas de 
Bulnes, objetos matemáticos que proponen un marco novedoso para analizar 
fenómenos dinámicos, ondulatorios y estructurales. A partir de una lectura 
exhaustiva de dicha investigación, se ha diseñado un experimento que pone en 



marcha estas transformadas mediante un enfoque doble: simulación computacional 
en paralelo con pruebas físicas controladas. 

2. Objetos matemáticos y su tránsito hacia lo experimental  

Históricamente, los objetos matemáticos han sido considerados entidades ideales: 
funciones, transformadas, espacios y operadores cuya existencia no depende del 
mundo físico. Sin embargo, la ciencia del siglo XXI ha demostrado que estos objetos 
pueden adquirir una dimensión empírica cuando se integran en modelos 
computacionales capaces de reproducir (y predecir) comportamientos observables. 
En resistencia de materiales, por ejemplo, tensiones, deformaciones y resonancias 
pueden describirse con precisión matemática y, al mismo tiempo, verificarse 
mediante ensayos experimentales.  

Las Transformadas de Bulnes se sitúan precisamente en esta transición. No se trata 
únicamente de un artificio analítico, sino de un instrumento conceptual diseñado 
para interactuar con sistemas reales. La simulación computacional permite explorar 
el comportamiento de estos objetos matemáticos bajo múltiples escenarios, 
ajustando parámetros y condiciones iniciales con una flexibilidad imposible de 
alcanzar únicamente en el laboratorio. La prueba física, por su parte, aporta el 
criterio de realidad: confirma, corrige o refina lo que el modelo predice. 

2. Simulación computacional y pruebas físicas en paralelo  

El enfoque adoptado en esta investigación no privilegia un método sobre otro, sino 
que los somete a un diálogo constante. La simulación computacional funciona como 
un laboratorio virtual donde los objetos matemáticos se “ponen en movimiento”, 
revelando patrones, límites de estabilidad y respuestas estructurales. 
Paralelamente, las pruebas físicas (diseñadas a partir de los mismos supuestos 
matemáticos) permiten observar la respuesta material ante estímulos controlados, 
evaluando la coherencia entre teoría y experiencia. 

Este trabajo se apoya en la investigación del Dr. Bulnes, cuyo link comparto 
https://www.ijaamm.com/uploads/2/1/4/8/21481830/v12n1p5_46-56.pdf, y, dos 
artículos publicados en octubre de 2024, en los cuales se dieron a conocer estos 
objetos matemáticos y su marco teórico. Dichas publicaciones han despertado un 
interés notable: el primero ha sido consultado por 1304 lectores y el segundo por 
1035, cifras que reflejan no solo curiosidad académica, sino también una necesidad 
creciente de puentes entre matemática avanzada y aplicaciones reales. 



3. Divulgación científica como testimonio y validación  

Más allá del rigor técnico, este proyecto asume un compromiso explícito con la 
divulgación científica. Los resultados de los experimentos (actualmente en 
desarrollo) serán presentados como primicia en la Revista Digital de Divulgación 
Científica y Tecnológica Tecnopia.org, en el cierre del año 2025. Este espacio no solo 
funciona como medio de difusión, sino como testigo público del proceso científico: 
desde la abstracción matemática hasta la validación experimental.  

Divulgar no implica simplificar en exceso, sino traducir con fidelidad.  

Mi objetivo es compartir con los lectores una narrativa educativa que active la 
imaginación, sobresalte la curiosidad y permita atestiguar investigaciones que se 
aventuran más allá de las fronteras habituales de la ciencia aplicada.  

En este sentido, la simulación y la prueba física no solo comprueban hipótesis, sino 
que otorgan legitimidad social al conocimiento matemático, haciéndolo accesible y 
significativo. 

4. Conclusión  

La experiencia que aquí se adelanta demuestra que los objetos matemáticos pueden 
y deben someterse al escrutinio de la simulación computacional y la prueba física 
cuando aspiran a incidir en el mundo material. Las Transformadas de Bulnes 
representan un ejemplo de esta nueva ciencia híbrida, donde la abstracción se valida 
en el laboratorio y la divulgación científica se convierte en un acto de fe racional 
compartida. 

En última instancia, este trabajo invita al lector a ser testigo de una investigación que 
no solo amplía el horizonte del conocimiento, sino que redefine la manera en que 
entendemos la relación entre matemática, materia y realidad. 

“Allí donde el rigor matemático encuentra a la simulación y la experiencia física lo 
confirma, el conocimiento deja de ser conjetura y se transforma en comprensión 

compartida, capaz de educar, inspirar y ampliar los límites de la ciencia” 

 

 

 



CAPÍTULO 14 

 

De cables a qubits: la matemática como columna vertebral de la comunicación 

 

“La matemática es el lenguaje con el que Dios ha escrito el universo; sin ella, la 

comunicación no habría trascendido el espacio ni el tiempo” 

 

Preámbulo  

Durante los últimos tres años he dedicado mi tiempo al estudio de las investigaciones 
del matemático mexicano Dr. Francisco Bulnes. Bajo su dirección he escrito algunos 
artículos y participado en la elaboración colaborativa de un libro, experiencias que 
han enriquecido mi comprensión y han dado forma a una biblioteca personal (mi 
“Biblioteca Bulnes”) que llevo conmigo en digital y en físico. Ese conjunto de textos 
constituye, a su modo, un compendio fascinante: como en el cuento de Hansel y 
Gretel, cada obra deja un rastro de migajas conceptuales que he ido recogiendo con 
paciencia para intentar reconstruir el pan original. No siempre lo consigo; a veces el 
pan toma formas inesperadas.  

En esta ocasión, ese camino de migajas nos conduce a un recorrido por la 
comunicación cuántica: desde los antiguos cables de cobre hasta la fibra óptica, y de 
ahí al terreno sutil de los qubits. Este viaje intelectual se apoya en la investigación 
presentada en Bulnes, F. (2019). Introductory chapter: Advanced communication 
and nano-processing of quantum signals, incluida en Advances in Quantum 
Communication and Information https://doi.org/10.5772/intechopen.82506.  

A partir de ese estudio redacté un segundo artículo que explora estos conceptos 
desde una perspectiva filosófica. Espero que su lectura sea de su agrado, que 
despierte preguntas y, ojalá, algunas de ellas encuentren respuesta en el siguiente 
texto dedicado a la comunicación cuántica. 

Muchas gracias por leerme. 



 

Figura 9. Tres medios de comunicación modernos. 

 

1. Introducción.  

La historia de la comunicación humana refleja nuestra necesidad constante de 
acortar distancias y compartir información. Antes del internet y los teléfonos 
celulares, los mensajes se enviaban mediante cartas, cuya velocidad dependía de 
factores físicos y geográficos.  

Esta limitación impulsó una evolución tecnológica que comienza con los cables de 
cobre y alcanza hoy la comunicación cuántica. Sin embargo, detrás de cada 
innovación, la matemática ha sido el verdadero motor que permite diseñar, 
optimizar y comprender los sistemas de transmisión de información. 

2. Cobre y aleaciones: matemáticas en la electricidad y la señal  

La primera revolución tecnológica en comunicación ocurrió con el tendido de cables 
eléctricos. El cobre se convirtió en el conductor ideal gracias a su baja resistividad y 
ductilidad.  



Pero su utilidad dependía de la correcta aplicación de las matemáticas: las leyes de 
Ohm y Kirchhoff permitieron calcular la corriente, el voltaje y la resistencia a lo largo 
de los cables, asegurando que las señales llegaran correctamente a su destino.  

Además, el análisis de ruido eléctrico y la pérdida de señal se modelaron mediante 
teoría de probabilidades y estadística, prediciendo la interferencia y optimizando la 
transmisión.  

Las mejoras en aleaciones metálicas y aislamiento reflejaban también un cálculo 
meticuloso de propiedades físicas, resistencias térmicas y conductividades. En esta 
etapa, la matemática no solo era teoría, sino un instrumento de ingeniería esencial 
para que los sistemas funcionaran. 

3. Comunicación inalámbrica: ecuaciones de Maxwell y propagación de ondas  

El siguiente avance lo representó Guillermo Marconi con las primeras transmisiones 
inalámbricas. Las ondas electromagnéticas permitieron que la información viajara 
sin cables, utilizando el espacio como medio conductor.  

Para diseñar antenas y prever el comportamiento de las señales, fue indispensable 
el uso de ecuaciones de Maxwell, que describen la relación entre campos eléctricos 
y magnéticos. La propagación de ondas a través de la ionosfera, estudiada en 
Electrodinámica y propagación de ondas de radio (Editorial MIR), requiere resolver 
ecuaciones diferenciales parciales complejas, considerando fenómenos como 
reflexión, refracción y dispersión. La matemática, nuevamente, permitió que la 
teoría se convirtiera en tecnología práctica. 

4. Fibra óptica: geometría, trigonometría y ecuaciones de ondas  

La fibra óptica representa un cambio conceptual: el electrón cede protagonismo al 
fotón.  

La luz viaja por el núcleo de la fibra mediante reflexión total interna, controlada por 
ángulos de incidencia que dependen de funciones trigonométricas como seno y 
coseno.  

Para diseñar sistemas ópticos eficientes, se utilizan ecuaciones de Maxwell y cálculo 
diferencial, prediciendo la propagación de la luz y los efectos de dispersión y 
atenuación.  



La reparación de fibras fracturadas mediante fusión térmica también se modela con 
ecuaciones de calor y flujo de energía, mostrando cómo la matemática se aplica 
incluso a la ingeniería de mantenimiento. La fibra óptica eliminó problemas típicos 
de interferencia y pérdida de señal, demostrando que la precisión matemática es 
indispensable para la transmisión de información. 

5. Comunicación cuántica: álgebra lineal, probabilidades y números complejos  

La comunicación cuántica representa la frontera más avanzada. Los qubits existen 
en superposición, y la información se codifica en estados entrelazados. Para describir 
estos fenómenos, se utiliza álgebra lineal, incluyendo vectores de estado y 
operadores unitarios, y números complejos para manejar amplitudes de 
probabilidad.  

La teoría de probabilidades determina la incertidumbre en la medición, mientras 
que las transformadas de Fourier y ecuaciones diferenciales permiten modelar la 
evolución temporal de los sistemas cuánticos.  

La matemática aquí no es solo un lenguaje, sino la herramienta que hace posible la 
transmisión de información segura y la predicción de comportamientos que desafían 
la intuición clásica. 

6. Propuesta: comunicación cuántica como sonar espacial  

Una aplicación audaz de la comunicación cuántica es su uso como “sonar” para 
detectar objetos cercanos a la Tierra. La sensibilidad de los qubits podría permitir 
monitorear perturbaciones provocadas por meteoritos, basura espacial u otros 
cuerpos, reaccionando instantáneamente a cambios en los estados entrelazados. Su 
diseño depende directamente de la matemática avanzada: álgebra lineal para los 
qubits, análisis de incertidumbre para la detección de perturbaciones, y ecuaciones 
diferenciales cuánticas para modelar la interacción de los objetos con el sistema. 
Aunque aún teórica, esta propuesta muestra cómo la matemática no solo permite 
comprender la comunicación, sino expandir sus aplicaciones hacia la exploración y 
seguridad espacial. 

7. La matemática: columna vertebral de la evolución comunicativa  

Desde el cobre hasta los qubits, la matemática ha sido el hilo conductor de la 
comunicación. Álgebra, cálculo, ecuaciones diferenciales, geometría, trigonometría 



y análisis complejo han permitido optimizar, depurar y prever el comportamiento de 
sistemas cada vez más sofisticados.  

Cada innovación tecnológica se ha sustentado en herramientas matemáticas que 
garantizan precisión, velocidad y seguridad. Incluso la propuesta de usar 
comunicación cuántica como sonar espacial refleja cómo la matemática abre 
posibilidades que alguna vez parecieron imposibles, proyectando la comunicación 
más allá de los límites terrestres. 

8. “Comunicación Cuántica y Nuevas Dimensiones: Explorando la Información Más 
Allá de los Medios Convencionales, investigación del Dr. Francisco Bulnes”  

Publicado en Bulnes, F. (2019). Introductory chapter: Advanced communication and 
nano-processing of quantum signals. En F. Bulnes (Ed.), Advances in quantum 
communication and information. IntechOpen. 
https://doi.org/10.5772/intechopen.82506 

Desde una perspectiva epistemológica y científica, la investigación del Dr. Francisco 
Bulnes (cuyo desarrollo analítico y matemático examino con mayor detalle en un 
artículo próximo a compartirse, titulado “La Arquitectura Matemática de la 
Comunicación Cuántica: Ontología, Física y Epistemología en la Propuesta del Dr. 
Francisco Bulnes”) constituye una aportación excepcional a la comprensión 
contemporánea de la comunicación cuántica.  

Su propuesta resulta particularmente fascinante porque interroga los límites mismos 
del conocimiento y replantea los fundamentos de la transmisión de información a 
partir de los principios más avanzados de la física cuántica y la matemática formal.  

Tradicionalmente, la comunicación ha sido entendida como un proceso dependiente 
de la propagación de ondas electromagnéticas a través de medios continuos, 
condicionados por fenómenos de dispersión, interferencia, absorción molecular y 
distorsión gravitacional. 

Desde la epistemología, este modelo refleja un conocimiento empírico restringido 
por la materia y por las propiedades macroscópicas del espacio-tiempo, donde toda 
observación y medición está sometida a la influencia inevitable del entorno.  

La propuesta del Dr. Bulnes trasciende de manera decisiva estas limitaciones. Como 
se desarrolló en el ensayo, su modelo de comunicación cuántica se sostiene en 
conceptos teóricos de frontera: la cuantización del campo electromagnético, la 



teoría cuántica de campos, el entrelazamiento de partículas, los bosones gauge 
como nodos de transmisión y los plasmones como canales cuánticos de propagación.  

Estos elementos, articulados mediante ecuaciones lagrangianas, fibrados 
espinoriales e integrales de trayectoria tipo Feynman, permiten concebir la 
comunicación como un fenómeno estructural y no meramente físico.  

Epistemológicamente, esto implica un cambio de paradigma: la comunicación deja 
de depender de un medio observable y se reconfigura como una operación 
geométrica y topológica dentro de un espacio-tiempo ampliado.  

En esta visión, la transmisión no ocurre entre puntos, sino entre estados; no usa 
trayectorias, sino correlaciones; no atraviesa el medio, sino la estructura matemática 
del Universo.  

La relevancia de esta investigación radica en que abre la posibilidad de diseñar 
sistemas de comunicación que operan en niveles de realidad inaccesibles al 
observador clásico, desafiando la frontera entre lo medible y lo teóricamente 
posible. La inclusión de fonones y fotones entrelazados para transmitir voz e 
información revela cómo la matemática avanzada no solo describe la realidad 
cuántica, sino que configura tecnologías aún inexistentes.  

Así, la propuesta del Dr. Bulnes expande la epistemología de la comunicación hacia 
territorios conceptuales inéditos, situándose en la vanguardia del conocimiento y 
redefiniendo los alcances de la ciencia en el siglo XXI. 

9. Conclusión  

La historia de la comunicación demuestra que la matemática trasciende su papel 
como lenguaje teórico: es la columna vertebral que ha permitido el progreso 
tecnológico, desde los cables de cobre hasta la comunicación cuántica.  

Cada innovación, (desde las primeras redes eléctricas, pasando por la fibra óptica, 
hasta los qubits), ha dependido de la comprensión matemática de fenómenos físicos 
complejos.  

La propuesta del Dr. J Jesús Francisco Carpio Mendoza para emplear la comunicación 
cuántica como un sonar espacial ilustra cómo, mediante matemáticas avanzadas, 
incluso las ideas más audaces puede transformarse en tecnologías del futuro. 



Epistemológicamente, la investigación del Dr. Francisco Bulnes, desafía los 
supuestos tradicionales sobre la dependencia del medio, proponiendo un marco 
conceptual donde la información puede transmitirse a través de dimensiones y 
campos aún teóricos, combinando innovación tecnológica y reflexión científica 
profunda. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



CAPÍTULO 15 

 

Divulgar ciencia para educar el futuro: el ODS 4 

y la construcción de vocaciones científicas más 

allá de la frontera del conocimiento 

 

“La divulgación científica no es solo comunicar resultados, sino sembrar 
pensamiento crítico, despertar vocaciones y abrir caminos para que la ciencia sea 

un patrimonio compartido de la humanidad” 

 

Preámbulo  

Casi al concluir este año 2025, se vuelve necesario hacer una pausa reflexiva y revisar 
el camino recorrido.  

De este ejercicio de análisis y síntesis surge el presente artículo, como resultado 
natural de las actividades de divulgación científica, educativa y cultural desarrolladas 
a lo largo del año, y como un esfuerzo por dar sentido, coherencia y proyección a 
una labor realizada de manera altruista en favor de la sociedad digital 
contemporánea.  

Esta revisión nos permite reconocer una clara convergencia con el Objetivo de 
Desarrollo Sostenible 4 (ODS 4), impulsado por la ONU, al poner en el centro de 
nuestra labor la educación de calidad, el aprendizaje permanente y la 
democratización del conocimiento científico. Más allá de los resultados visibles, este 
trabajo busca otorgar una categoría de alto nivel a la divulgación científica como 
práctica ética, pedagógica y socialmente responsable.  

El presente texto no pretende ser un balance exhaustivo, sino una invitación a 
comprender la divulgación científica como un compromiso sostenido con la 
formación de pensamiento crítico, la inspiración de vocaciones científicas y la 
construcción de una cultura del conocimiento accesible, rigurosa y humanista.  

Con la esperanza de que este artículo sea de su agrado y contribuya a la reflexión 
colectiva sobre el papel de la ciencia en nuestra sociedad, expreso mi más sincero 



agradecimiento por su lectura y le deseo un excelente año 2026, colmado de 
aprendizaje, curiosidad y nuevos horizontes intelectuales. 

Muchas gracias por leerme. 

 

Figura 10. Desarrollo sostenible igual a conocimiento avanzado. 

 

1. Introducción  

El Objetivo de Desarrollo Sostenible 4 (ODS 4), promovido por la ONU, establece 
como eje central el acceso universal a una educación inclusiva, equitativa y de 
calidad, así como la promoción del aprendizaje permanente. 



En este contexto, la divulgación científica se consolida como una estrategia 
pedagógica contemporánea indispensable, capaz de articular conocimiento 
especializado con responsabilidad social, pensamiento crítico y formación cultural.  

La divulgación científica moderna no se limita a traducir contenidos académicos 
complejos, sino que construye narrativas del conocimiento que permiten 
comprender la ciencia como una actividad humana viva, en permanente evolución. 
Bajo esta visión, compartir la investigación más allá de la frontera de la ciencia no 
solo democratiza el saber, sino que inspira vocaciones científicas y fortalece una 
ciudadanía científicamente alfabetizada. 

2. El ODS 4 y la divulgación científica como estrategia educativa transversal  

El ODS 4 reconoce que el aprendizaje ocurre tanto en espacios formales como no 
formales. Revistas digitales, plataformas multimedia y programas de radio se 
convierten así en aulas extendidas, donde la ciencia dialoga con la sociedad. La 
divulgación científica cumple entonces una doble función: formar y motivar.  

Cuando la matemática aplicada, la cosmología, la comunicación cuántica o la 
resistencia de materiales son presentadas de manera accesible, se rompe la 
percepción de que la ciencia avanzada es inaccesible o exclusiva.  

Esta labor se alinea plenamente con el espíritu del ODS 4, al promover la equidad 
cognitiva y el acceso al conocimiento como un derecho cultural. 

3. La perspectiva científica del Dr. Francisco Bulnes  

La perspectiva científica del Dr. Francisco Bulnes constituye uno de los pilares 
intelectuales de esta labor divulgativa. Su enfoque interdisciplinario, basado en la 
matemática aplicada a problemas fundamentales de la cosmología, la comunicación 
cuántica y la ingeniería de materiales, demuestra que los lenguajes formales más 
complejos pueden ser explicados con profundidad y claridad.  

La exposición sistemática de teoremas, lemas y corolarios, acompañada de 
interpretaciones físicas, históricas y filosóficas, permite comprender la matemática 
como un lenguaje estructurante de la realidad. Esta visión no solo forma 
especialistas, sino que educa a lectores críticos capaces de reconocer el valor 
epistemológico de la ciencia. 

 



4. Tecnopia.org y la labor de divulgación científica colaborativa  

La Revista Digital de Divulgación Científica y Tecnológica “Tecnopia.org“ se ha 
consolidado como un espacio plural, abierto y riguroso para la difusión del 
conocimiento científico y tecnológico en el ámbito iberoamericano. Desde esta 
plataforma, el Dr. Jesús Francisco Carpio Mendoza desarrolla una labor activa de 
divulgación científica, enfocada en la búsqueda de temas novedosos, la intersección 
entre ciencia, tecnología y educación, y la generación de contenidos que despierten 
el interés genuino por la investigación científica. 

Como colaborador directo del Dr. Francisco Bulnes, el Dr. Carpio Mendoza participa 
en la construcción de artículos, ensayos y espacios de reflexión que acercan 
investigaciones de frontera a públicos diversos, manteniendo siempre el equilibrio 
entre rigor académico y claridad expositiva. Esta colaboración intelectual fortalece 
una línea de divulgación que entiende la ciencia como un proceso colectivo y 
comunicable. 

5. El programa de radio Tecnopia.org en Frecuencia CAD  

La labor de divulgación se extiende al ámbito radiofónico a través del programa 
Tecnopia.org, transmitido por Frecuencia CAD. Este espacio se concibe como un foro 
abierto de diálogo científico, donde se abordan temas de actualidad, avances 
tecnológicos, reflexiones filosóficas sobre la ciencia y entrevistas con investigadores 
y divulgadores.  

En este programa, el crédito y la conducción se comparten con el Dr. David Augusto 
Fragoso Ortíz y el Dr. Alfredo Farías Suárez, a través del Centro de Alta Dirección, 
respaldados por nuestro Señor Rector Dr. Alfredo Farías Arias; consolidando un 
trabajo colaborativo que enriquece la pluralidad de enfoques y voces. La radio se 
transforma así en un medio privilegiado para cumplir los objetivos del ODS 4, al 
facilitar el acceso al conocimiento científico de manera cercana, reflexiva y continua. 

6. Colaboraciones internacionales y la Red ajEdu  

Un rasgo distintivo de la labor de Tecnopia.org es su vocación internacional y 
colaborativa. A través de entrevistas, artículos y participaciones conjuntas, se ha 
brindado espacio a diversas instituciones latinoamericanas y a investigadores de 
España, fortaleciendo una red de divulgación científica iberoamericana.  



Destaca especialmente la colaboración con el Dr. Joaquín Fernández Amigo desde la 
Red Internacional de Ajedrez y Educación ajEdu. En este contexto, el ajedrez es 
abordado como un lenguaje transversal que conecta matemática, lógica, pedagogía 
y desarrollo cognitivo, convirtiéndose en una poderosa herramienta educativa para 
despertar el interés por la ciencia.  

Tecnopia.org ha ofrecido un espacio abierto para que investigadores, docentes y 
divulgadores expresen sus ideas, compartan experiencias y presenten proyectos, 
consolidando una comunidad intelectual que trasciende fronteras geográficas y 
disciplinarias. 

7. Conclusión  

La divulgación científica, entendida como un acto ético, pedagógico y cultural, es un 
componente esencial para el cumplimiento del ODS 4 de la ONU. A través de 
iniciativas como Tecnopia.org, su programa de radio en Frecuencia CAD y las 
colaboraciones internacionales impulsadas por el Dr. David Augusto Fragoso Ortíz, 
Dr. Jesús Francisco Carpio Mendoza en conjunto con el Dr. Francisco Bulnes, se 
demuestra que la ciencia puede ser comunicada con rigor, profundidad y sentido 
humano. 

Inspirar vocaciones científicas, explicar la matemática aplicada a los grandes 
problemas del universo, integrar el ajedrez como herramienta cognitiva y abrir 
espacios de diálogo internacional son acciones que construyen una educación 
verdaderamente transformadora. En última instancia, divulgar ciencia más allá de la 
frontera del conocimiento es formar conciencia, pensamiento crítico y esperanza 
en el poder del saber compartido.  

“Divulgar ciencia es un acto de responsabilidad con el presente y de compromiso 
con el futuro: cuando el conocimiento se comparte con rigor y sentido humano, la 

educación se transforma en vocación, y la vocación en un motor capaz de 
llevarnos más allá de la frontera del conocimiento” 

 

 

 

 



 

CAPÍTULO 16 

 

Cuando las relaciones toman forma: el orden invisible que construye la geometría 
del mundo 

 

“El orden no se impone desde fuera: emerge cuando las relaciones son justas y la 
forma aprende a revelarlas” 

1. Cuando el orden se hace visible: grafos, formas y el poder de las relaciones 

En la historia de la ciencia, los grandes avances no siempre han surgido de objetos 
complejos, sino de la comprensión profunda de relaciones simples. La investigación 
desarrollada por Seyed Mohammad Ajdani y el Dr. Francisco Bulnes, titulada “A Class 
of Vertex Decomposable Flag Simplicial Complexes“, recientemente publicada en 
el Journal of Science and Mathematics Letters, en diciembre del 2025, es un ejemplo 
claro de esta idea: a partir de conexiones elementales entre puntos, emerge un 
orden geométrico, topológico y algebraico sorprendentemente robusto. 

Aunque el trabajo se sitúa en el ámbito de la matemática avanzada, su mensaje de 
fondo puede entenderse sin fórmulas ni tecnicismos. En esencia, la investigación 
responde a una pregunta profunda y universal: ¿qué ocurre cuando ciertas 
configuraciones “problemáticas” se prohíben en un sistema? La respuesta es clara y 
poderosa: aparece el orden. 

Para comprender la idea central, pensemos en una red social muy simple. Cada 
persona es un punto y cada amistad es una línea que conecta dos puntos. Si tres 
personas son amigas entre sí, forman un pequeño triángulo; si cuatro lo son, forman 
una figura sólida, como una pequeña pirámide. Estas figuras no se dibujan porque 
alguien las decida: aparecen automáticamente cuando las relaciones están 
completas. Eso es, en esencia, lo que estudia esta investigación. 

Los autores analizan qué sucede cuando en una red se evitan ciertos patrones 
conflictivos, equivalentes a pequeños “cortocircuitos” relacionales. Al eliminar estas 
configuraciones, la red adquiere una estructura estable, sin tensiones ocultas. En 



lenguaje cotidiano: cuando se evitan malas combinaciones locales, el sistema 
completo se vuelve armónico. 

Lo extraordinario es que este orden no solo se puede demostrar con lógica 
matemática, sino que puede verse. Mediante simulaciones en tres dimensiones 
realizadas en R Studio, las relaciones abstractas se transforman en figuras espaciales 
claras: puntos unidos por segmentos, superficies triangulares y volúmenes bien 
definidos. La imagen resultante no es decorativa: es la prueba visual de que el 
sistema está bien construido. 

Esta visualización cumple un papel fundamental para la ciencia contemporánea. 
Permite que ideas altamente abstractas se vuelvan intuitivas, explorables y casi 
tangibles. Así, la matemática deja de ser únicamente un lenguaje simbólico y se 
convierte también en una experiencia espacial. 

2. La importancia de esta investigación para las ciencias exactas es notable  

En matemáticas puras, refuerza conexiones profundas entre teoría de grafos, 
topología y álgebra, resolviendo y confirmando conjeturas que han estado abiertas 
durante décadas. En términos más generales, ofrece un criterio claro para identificar 
cuándo una estructura compleja será estable, predecible y bien organizada. 

Pero su alcance va más allá de la matemática. Las mismas ideas pueden aplicarse a 
redes de información, sistemas biológicos, estructuras químicas, modelos sociales e 
incluso teorías físicas. En todos estos ámbitos, aparece el mismo principio: si se 
controlan adecuadamente las relaciones locales, el sistema global se vuelve 
coherente. 

Desde una perspectiva filosófica, el trabajo ilustra una idea central de la ciencia 
moderna: el orden no siempre se impone desde fuera, muchas veces emerge desde 
dentro. No es necesario diseñar una estructura compleja; basta con establecer reglas 
simples y dejar que la forma aparezca como consecuencia natural. 

Para los jóvenes investigadores, esta investigación envía un mensaje inspirador. 
Muestra que aún existen territorios inexplorados entre disciplinas, donde la 
creatividad matemática puede dialogar con la computación, la geometría y la 
visualización. Abre líneas de investigación en simulación científica, topología 
aplicada, análisis de redes complejas y educación matemática visual. 



Además, invita a una nueva manera de hacer ciencia: una en la que demostrar, 
visualizar y comprender forman un mismo proceso. En este enfoque, la computadora 
no reemplaza al pensamiento, sino que lo amplifica; la imagen no sustituye a la 
teoría, sino que la ilumina. 

En conclusión, el trabajo de Ajdani y el Dr. Bulnes no solo aporta resultados técnicos 
de alto nivel, sino que ofrece una lección profunda sobre cómo se construye el 
conocimiento científico. Nos recuerda que detrás de cada forma visible hay una red 
de relaciones invisibles, y que comprender esas relaciones es, en última instancia, 
comprender el orden del mundo. 

La ciencia avanza cuando aprende a ver lo que antes solo podía imaginar. 

3.Epílogo 
3. 1. La simulación como forma de comprensión 

Tras el análisis completo del documento y la exploración de sus resultados, se hace 
evidente que la simulación matemática en R Studio mediante gráficas 3D no 
constituye un recurso accesorio ni una simple ilustración visual. Por el contrario, se 
revela como una extensión natural del razonamiento matemático, capaz de 
traducir estructuras abstractas en formas comprensibles, explorables y 
conceptualmente fieles al espíritu de la investigación desarrollada por el Dr. 
Francisco Bulnes y Ajdani. 

Las propuestas de simulación aquí delineadas muestran que es posible convertir 
nociones profundas (como complejos simpliciales, grafos cordales o descomposición 
por vértices) en modelos visuales estructurales, donde cada elemento geométrico 
tiene un significado matemático preciso. Los vértices dejan de ser símbolos para 
convertirse en puntos; las relaciones, en segmentos; las cliques, en superficies y 
volúmenes. Así, la abstracción se encarna en el espacio. 

La realización geométrica tridimensional del complejo clique CL(G) permite observar 
directamente la naturaleza flag del complejo: todas las caras de dimensión superior 
emergen de las aristas, sin arbitrariedad ni añadidos artificiales. La figura resultante 
es compacta, estable y sin agujeros, una traducción visual inmediata de la cordalidad 
del grafo subyacente. En este sentido, la gráfica no solo representa el resultado, sino 
que lo confirma visualmente. 



Aún más poderosa es la simulación dinámica del proceso de vertex decomposability. 
Al eliminar vértices de manera iterativa y observar cómo el complejo se contrae sin 
colapsar, se obtiene una intuición clara de una definición que, en el plano formal, es 
recursiva y abstracta. La descomposición deja de ser un procedimiento técnico para 
convertirse en un proceso casi físico, donde la estructura se desmonta manteniendo 
su coherencia interna. 

La comparación visual entre grafos permitidos y grafos prohibidos introduce, 
además, una dimensión explicativa fundamental. Los ciclos C₄ o C₅, cuya exclusión es 
central en el teorema, aparecen ahora como fuentes visibles de irregularidad: 
agujeros, tensiones geométricas, imposibilidad de rellenar el espacio. La razón del 
teorema se vuelve geométricamente evidente, no solo lógicamente demostrable. 

Otras simulaciones, como la dualidad visual entre el complejo de independencia y el 
complejo clique, o la evolución dimensional del complejo conforme crece el grafo, 
refuerzan una idea clave: las distintas perspectivas (combinatoria, topológica y 
algebraica), convergen en una misma forma. La figura final actúa como un punto de 
encuentro entre disciplinas. 

Desde una perspectiva más amplia, estas propuestas de simulación apuntan hacia 
una forma contemporánea de hacer matemática y ciencia: una en la que demostrar, 
simular, visualizar e interpretar forman parte de un mismo proceso cognitivo. En este 
marco, R Studio no es solo una herramienta computacional, sino un laboratorio 
conceptual, donde las ideas pueden observarse, ponerse a prueba y comunicarse 
con claridad. 

Finalmente, estas simulaciones abren un horizonte fértil para la investigación futura 
y la divulgación científica. Permiten diseñar animaciones, comparar estructuras, 
explorar casos límite e inspirar nuevas preguntas. Sobre todo, muestran que el orden 
matemático no es una abstracción distante, sino una arquitectura que puede verse, 
desmontarse y comprenderse. 

En ese sentido, la simulación tridimensional no cierra el camino de la investigación: 
lo abre. Nos invita a seguir explorando, con rigor y asombro, las formas invisibles que 
sostienen el orden del pensamiento científico. 

 

 



CAPÍTULO 17 

 

El Tapiz Electrodinámico Bulnes: la armonía 

cuántica del universo invisible 

 

“Fragmento del Himno de la Creación (Nasadiya Sukta – Rig Veda, X.129)” 

“Entonces no existía el ser, ni el no-ser. No existía el aire, ni el firmamento más allá. 
¿Qué lo cubría? ¿Dónde estaba? ¿Quién lo sostenía? ¿Había acaso un abismo 

insondable de aguas? 

 

No había muerte, ni inmortalidad. No existía el día, ni la noche. Solo el Uno 
respiraba, sin aliento, por su propio poder. 

De ese silencio nació el deseo, y el deseo fue la primera semilla del pensamiento. 

Los sabios, con su mente, buscaron en el corazón del misterio, y descubrieron la 
unión entre el ser y el no-ser. 

¿Quién sabe verdaderamente? ¿Quién podría decirnos de dónde vino esta creación, 
o si fue creada siquiera? 

El que la observa desde el cielo más alto, quizá lo sepa — o quizá no lo sepa” 

 

Preámbulo  

En las profundidades del universo microcuántico, existe un cosmos tan vasto como 
el nuestro, poblado de universos diminutos, galaxias de energía, sistemas solares de 
partículas y lunas de probabilidades.  

Todo en él se mueve con un orden perfecto, geométrico y armónico, siguiendo leyes 
invisibles que la matemática (nuestra herramienta más luminosa) logra apenas 
vislumbrar.  

Allí, en ese tapiz oculto a la mirada, las ecuaciones revelan una danza de simetrías y 
vibraciones que, aunque imperceptibles, resuenan en el universo macroscópico del 



que formamos parte. Así, siguiendo la línea de pensamiento que afirma que “Todo 
está conectado”, comprendemos que “Todo es Uno, y nosotros somos Uno con el 
Universo”. 

 Le invito, lector, a adentrarse en la fascinante geometría del Universo 
Microcuántico del Tapiz Electrodinámico Bulnes, y descubrir (como yo) que la 
ciencia, cuando se mira con los ojos del asombro, se transforma en una forma de 
belleza pura. 

 

Figura 11. El Universo Microcuántico del Tapiz Electrodinámico Bulnes: La Trama 
Invisible del Cosmo. 

1. Introducción  

A lo largo de la historia de la ciencia, el ser humano ha buscado comprender el orden 
oculto que subyace a la materia y al movimiento. Desde los diálogos platónicos hasta 
las ecuaciones de la física moderna, la pregunta por el tejido fundamental del 
universo ha persistido como una inquietud esencial. En ese horizonte de 
pensamiento se inserta la propuesta del Tapiz Electrodinámico Bulnes, una visión 
que intenta reconciliar el comportamiento microcuántico de la realidad con su 
manifestación macroscópica, a través de la estructura matemática y física de la 
electrodinámica cuántica (QED).  

Inspirada en los desarrollos de Richard P. Feynman, Paul A. M. Dirac y la física 
teórica moderna, la formulación de Bulnes concibe el universo no como una suma 



de partículas aisladas, sino como una red vibrante de relaciones electromagnéticas 
que constituyen un tejido continuo. En él, la materia surge como una interferencia 
estable de campos y la energía se convierte en la urdimbre esencial de la realidad.  

El presente ensayo explora las características, comportamientos y relaciones del 
universo microcuántico del Tapiz Electrodinámico, su interpretación matemática y 
filosófica, y los efectos resonantes de ese orden invisible en el macrocosmos. 

2. El Tapiz Electrodinámico: una red de existencia 

El Tapiz Electrodinámico Bulnes extiende la electrodinámica cuántica hacia una 
concepción estructural del universo. El campo electromagnético, lejos de ser un 
simple intermediario de fuerzas, se convierte en el fundamento ontológico del ser 
físico.  

Cada partícula es una configuración de campo, un nodo en el tejido universal. No 
existen “entidades aisladas”, sino patrones de interacción, vibraciones que dan 
forma a la materia mediante resonancias. En este contexto, el vacío ya no es 
ausencia, sino una plenitud latente, una matriz de energía fluctuante que sostiene 
el ser.  

Desde el punto de vista epistemológico, esta visión rompe con la fragmentación 
analítica del pensamiento clásico y propone una epistemología relacional, en la que 
conocer es comprender conexiones, no entidades. El Tapiz Electrodinámico Bulnes, 
en este sentido, es tanto una teoría física como una metáfora del conocimiento: la 
realidad se revela solo a través de la red de relaciones que la constituyen. 

3. El comportamiento del universo microcuántico  

En el dominio microcuántico, las nociones clásicas de posición, trayectoria y 
causalidad se disuelven. Las partículas son manifestaciones estadísticas, y el tiempo 
mismo parece perder su linealidad. 

Feynman, con su formulación de integrales de trayectoria, mostró que una partícula 
no sigue un camino único, sino que explora todos los posibles; el universo elige el 
resultado observable mediante la interferencia de esas posibilidades.  

El Dr. Bulnes reinterpreta esta idea dentro del Tapiz Electrodinámico: cada 
trayectoria cuántica es una vibración en el tejido electromagnético del cosmos. Las 



interferencias no son meros efectos probabilísticos, sino expresiones geométricas 
de la estructura electrodinámica subyacente.  

Así, el azar cuántico se transforma en una consecuencia del entrelazamiento del 
tapiz. Lo que percibimos como indeterminación es, desde un punto de vista 
filosófico, la libertad ontológica del campo: su capacidad de generar formas 
múltiples a partir de un mismo principio de vibración. 

4. Relaciones, simetrías y resonancias  

El universo descrito por la QED y el Tapiz Electrodinámico Bulnes está sostenido por 
simetrías fundamentales. Dirac reveló que la belleza matemática es la clave de la 
verdad física: las ecuaciones más bellas tienden a describir las leyes más profundas.  

En este sentido, el Tapiz Electrodinámico Bulnes encarna una estética del orden: la 
simetría gauge, la conservación de la carga y la invariancia de fase son 
manifestaciones de un equilibrio dinámico. Cada interacción mantiene la coherencia 
del tapiz universal. 

La simetría, por tanto, no es solo un principio matemático, sino una categoría 
epistemológica del orden cósmico. En ella se reflejan los fundamentos de toda 
racionalidad: lo estable, lo predecible, lo armonioso.  

El Dr. Bulnes propone que las simetrías electromagnéticas son el “ritmo” con el que 
el universo se expresa, y que su ruptura (la aparición de masa, de singularidad o de 
cambio) constituye el “movimiento” creador de lo real. 

5.Las transformadas cuánticas del tapiz: epistemología de la forma y el movimiento  

En la electrodinámica cuántica, comprender el tejido de la realidad exige un conjunto 
de herramientas matemáticas que permiten traducir entre representaciones del 
ser: espacio y momento, tiempo y energía, partícula y campo. Estas transformadas 
no son solo procedimientos técnicos, sino actos epistemológicos, modos de acceder 
a lo invisible mediante la forma. 

5a. Transformada de Fourier cuántica  

La Transformada de Fourier permite pasar de la descripción del campo en el espacio 
tiempo a su expresión en el espacio de los momentos. En términos filosóficos, esta 
operación traduce el “ser en extensión” (espacio) en un “ser en potencia” (frecuencia 
o impulso).  



En el Tapiz Electrodinámico, esta transformada expresa la dupla entre 
manifestación y latencia: lo que vibra en el campo puede describirse como energía 
localizada o como frecuencia distribuida. Así, la realidad se revela como dualidad 
armónica entre lo visible y lo potencial, lo concreto y lo espectral. 

 

5b. Transformada de onda continua (Wavelet Transform)  

La Transformada Wavelet introduce la noción de escala: permite observar el campo 
no como totalidad estática, sino como estructura jerárquica de vibraciones. En QED 
se usa para regularizar funciones de Green y analizar fluctuaciones del vacío a 
distintas resoluciones.  

Epistemológicamente, esta técnica simboliza el principio de relatividad del 
conocimiento: lo que observamos depende de la escala con que lo miramos. El tapiz 
se transforma según la “lupa” conceptual del observador. En el fondo, nos recuerda 
que el conocimiento cuántico es siempre un acto de contextualización, no de 
absolutización. 

5c. Transformaciones de Bogoliubov  

Las transformaciones de Bogoliubov se aplican para diagonalizar los Hamiltonianos 
que describen creación y destrucción de partículas. Filosóficamente, representan la 
metamorfosis del vacío, el paso de un estado ontológico a otro. 

En el Tapiz Bulnes, esta transformación encarna el proceso mediante el cual el campo 
se reorganiza, dando origen a nuevas configuraciones de energía: el vacío se 
convierte en materia, la nada en forma. Es la dinámica creadora del ser, el eco 
matemático del devenir heracliteano en la física moderna. 

5d. Cuantización en el frente de luz  

La cuantización en el frente de luz (light-front quantization) introduce un sistema de 
coordenadas donde el tiempo se define a lo largo de la trayectoria de la luz. Esto 
simplifica las interacciones relativistas y ofrece una perspectiva donde la causalidad 
se despliega a la velocidad de la luz.  

Desde una mirada filosófica, esta técnica trasciende la noción clásica de 
temporalidad. En el tapiz, el tiempo no es una línea, sino una superficie de 



propagación luminosa. El ser no se desarrolla en un antes y un después, sino en una 
simultaneidad ondulatoria: un presente perpetuo del campo. 

5e. Funciones de vértice y transformadas de correlación  

Las funciones de vértice (Γμ) describen las correcciones en la interacción entre 
electrones y fotones.  

Estas funciones, derivadas de transformadas de correlación, representan el diálogo 
interno del tapiz: el modo en que sus hilos se afectan mutuamente.  

Epistemológicamente, las funciones de vértice simbolizan el principio relacional del 
conocimiento: comprender un fenómeno implica comprender su contexto, su red de 
correlaciones. La física del tapiz no estudia entidades, sino interacciones; no estudia 
causas, sino correspondencias. 

5f. Diagramas de Feynman y transformadas integrales  

Los diagramas de Feynman son representaciones gráficas de integrales en el espacio 
de momentos, donde cada línea y vértice expresa una posibilidad de interacción.  

En el Tapiz Electrodinámico, estos diagramas son mapas simbólicos del devenir del 
campo, verdaderos jeroglíficos del movimiento cuántico. Feynman enseñó que cada 
diagrama es un fragmento de historia: una suma de posibilidades que la naturaleza 
evalúa simultáneamente.  

Desde la epistemología del Tapiz, el conocimiento se revela como una suma de 
interferencias conceptuales: cada interpretación añade una capa de significado, y la 
verdad es el resultado de su resonancia coherente. 

5g. Transformaciones gauge  

Las transformaciones gauge garantizan la invariancia del lagrangiano de la QED. 
Matemáticamente, implican la sustitución ∂μ → Dμ = ∂μ + ieAμ, preservando la 
simetría del campo bajo cambios de fase locales. Desde una perspectiva filosófica, la 
transformación gauge expresa el principio de libertad del conocimiento: la forma 
puede cambiar sin alterar la sustancia. Así, las leyes del tapiz son universales, pero 
sus expresiones pueden variar según el marco conceptual. Es la traducción 
matemática de una verdad profunda: la realidad es una, aunque sus lenguajes sean 
múltiples. 



5. Del microcosmos al macrocosmos: el eco de lo cuántico  

El Tapiz Electrodinámico sugiere que las fluctuaciones del microcosmos son la fuente 
del orden macroscópico. Las galaxias, los planetas y los organismos vivos no son sino 
manifestaciones amplificadas de la dinámica cuántica del campo.  

Feynman y Dirac mostraron que la precisión de la QED (capaz de predecir el 
momento magnético del electrón con 12 cifras decimales) es prueba de una armonía 
profunda. El Dr. Bulnes extiende esta armonía al cosmos entero: el universo es 
coherencia electromagnética, una sinfonía cuántica cuyas notas son las 
transformadas y simetrías que estructuran la realidad. 

6. Conclusión: la matemática de la belleza invisible  

El Tapiz Electrodinámico Bulnes nos invita a comprender la física como un acto de 
contemplación: la matemática como estética del ser, la electrodinámica como su 
música.  

En la intersección entre Feynman y Dirac, entre el rigor y la belleza, el tapiz revela 
que conocer no es medir, sino reconocer la armonía del movimiento. Cada 
transformada, cada ecuación, es una forma en la que el universo se traduce a sí 
mismo, un espejo en el que la conciencia humana refleja la estructura luminosa del 
cosmos.  

Así, en el silencio vibrante del vacío cuántico, comprendemos finalmente que somos 
parte del tejido que tratamos de entender: hilos conscientes en la inmensa 
urdimbre electromagnética del ser. 

“Quizá el universo no sea más que la vibración de una ecuación que intenta 
conocerse a sí misma, y nosotros, su pensamiento fugaz, la conciencia que 

escucha el eco de su propia luz” 

 

 

 

 

 

 



CAPÍTULO 18 

 

Entre el tablero y el Universo: leyes invisibles, 

estrategia y energía en la arquitectura del 

sentido 

 

“Allí donde nada parece moverse, ya actúan fuerzas invisibles; comprender un 
sistema es aprender a leer el silencio de sus leyes” 

Preámbulo  

El presente artículo nace en la intersección entre la investigación matemática 
avanzada, la reflexión cosmológica y la experiencia lúdica como forma de 
conocimiento. A lo largo de dos años de trabajo conjunto con el matemático 
mexicano Dr. Francisco Bulnes, he tenido la oportunidad de explorar y acompañar 
una prolífica línea de investigación que abarca más de treinta artículos dedicados 
a la Comunicación Cuántica, la Nueva Cosmología Geométrica y, de manera 
especial, al Tapiz Electrodinámico Bulnes, así como a los teoremas que articulan 
cada una de estas propuestas teóricas.  

El primer contacto con estas investigaciones produce una impresión difícil de 
soslayar: la sensación de estar ante auténticas joyas matemáticas, capaces de 
describir aspectos profundos del Universo mediante un lenguaje de notable 
precisión y elegancia formal. Con el propósito de profundizar en su comprensión, he 
sometido diversos resultados a procesos de simulación matemática utilizando el 
lenguaje de programación R Studio, generando representaciones tridimensionales 
que permiten visualizar las estructuras implicadas y establecer correlaciones más 
claras entre la formulación teórica y su expresión geométrica. 

En este ejercicio de traducción entre lenguajes (del matemático al visual, del 
abstracto al intuitivo) surgió de manera natural una analogía con el juego que desde 
hace años me apasiona: el ajedrez. La disposición de las piezas, la lógica de los 
movimientos y la lectura estratégica del tablero ofrecieron un marco simbólico 
sorprendentemente fértil para pensar las dinámicas descritas por el Tapiz 
Electrodinámico.  



De forma paralela, mi incursión en el juego del Go, con su lógica binaria y su énfasis 
en la ocupación estratégica del espacio, ha enriquecido esta reflexión desde una 
perspectiva sociológica y relacional. Este ejercicio ha servido como marco conceptual 
para el desarrollo de mi Teorema 4.3, “Dinámica Evolutiva Informacional”, en el 
cual analizo cómo la información se integra y se actualiza dentro del Tapiz 
Electrodinámico Bulnes.  

En este contexto, las fichas negras y blancas (cada una portando implícitamente su 
opuesto) simulan la generación, transformación y actualización de información 
sobre un tablero de 19 × 19, que produce 361 puntos de intersección. 

Dicho entramado constituye, a escala, un auténtico tapiz electrodinámico, donde 
cada jugada representa una reorganización informacional del sistema.  

Este artículo propone, así, un ejercicio comparativo y reflexivo que busca tender 
puentes entre la matemática avanzada, la cosmología contemporánea y los sistemas 
lúdicos como modelos de comprensión del mundo.  

Confío en que su lectura resulte estimulante y despierte el interés por adentrarse en 
la investigación del Tapiz Electrodinámico de Bulnes, publicada en esta Revista 
Digital de Divulgación Científica y Tecnológica, Tecnopia.org.  

Agradezco profundamente su tiempo y disposición para acompañarme en este 
recorrido intelectual. 



 

Figura 12. Jugando el ajedrez del Universo. 

1. Introducción 

Desde los albores del pensamiento humano, los sistemas formales han servido como 
modelos para comprender la complejidad del cosmos. Entre estos, el ajedrez ha 
ocupado un lugar privilegiado como metáfora del orden, el conflicto y la racionalidad 
estratégica. De modo análogo, el tapiz electrodinámico Bulnes se presenta como una 
representación estructurada de la interacción energética, donde fuerzas invisibles 
determinan configuraciones observables. 

 

 



I. Perspectiva cosmológica: el tablero y el campo 

En el ajedrez, el tablero constituye un microcosmos discretizado: un espacio finito, 
cuadriculado y simétrico en el que cada casilla posee una identidad relacional. No 
existe el vacío; toda posición es potencialmente significativa.  

De manera comparable, el tapiz electrodinámico Bulnes configura un campo 
continuo de interacciones, donde cada punto del espacio está atravesado por 
tensiones y flujos eléctricos.  

Desde una mirada cosmológica, ambos sistemas funcionan como universos cerrados, 
regidos por leyes internas inmutables. El tablero de ajedrez se asemeja así a un 
cosmos clásico, ordenado y mensurable, mientras que el tapiz electrodinámico 
evoca una concepción más cercana a la física de campos, donde la realidad no se 
compone de objetos aislados, sino de relaciones dinámicas. En ambos casos, el 
movimiento no es arbitrario: surge como respuesta a la estructura misma del 
espacio. 

II. Perspectiva epistemológica: piezas, cargas y conocimiento del sistema 

Las piezas del ajedrez (rey, dama, torres, alfiles, caballos y peones) poseen 
identidades epistemológicamente definidas: su valor y significado derivan de sus 
posibilidades de movimiento y de su función dentro del sistema. Conocer el ajedrez 
no consiste en memorizar el tablero, sino en comprender las relaciones potenciales 
entre las piezas.  

De forma análoga, en el tapiz electrodinámico las “piezas” pueden interpretarse 
como nodos energéticos, cargas o puntos de interacción. Su comportamiento está 
determinado por leyes electrodinámicas que no se perciben directamente, pero que 
pueden inferirse mediante sus efectos. Así, tanto el ajedrez como el tapiz del Dr. 
Bulnes exigen un conocimiento indirecto: el saber no es inmediato ni empírico en 
sentido estricto, sino inferencial y relacional.  

Epistemológicamente, ambos sistemas enseñan que comprender es anticipar. El 
buen ajedrecista, al igual que el analista del tapiz electrodinámico, no observa 
únicamente el estado presente, sino los estados posibles que emergen de cada 
configuración. 

 



III. Perspectiva filosófica: movimiento, causalidad y sentido  

El movimiento en ajedrez está estrictamente reglado: cada pieza se desplaza según 
una lógica propia, generando una red de causalidades internas. El tapiz 
electrodinámico, por su parte, expresa el movimiento como resultado de fuerzas que 
buscan equilibrio, minimización de energía o redistribución del campo. 

Desde una perspectiva filosófica, ambos sistemas encarnan una concepción no 
teleológica del devenir: no existe un fin predeterminado, sino una serie de 
transformaciones gobernadas por leyes. El sentido emerge de la interacción, no de 
un propósito externo. En este marco, el ajedrez puede leerse como una ontología 
del conflicto regulado, mientras que el tapiz electrodinámico representa una 
ontología de la interdependencia energética. 

IV. El enroque como gesto cosmológico  

El enroque constituye una singularidad dentro del ajedrez: un movimiento doble, 
excepcional y altamente condicionado, que busca proteger al rey y reorganizar las 
fuerzas. No es un avance ofensivo, sino una reconfiguración estratégica del sistema.  

En el tapiz electrodinámico Bulnes, puede hallarse un gesto análogo en los procesos 
de redistribución energética o de reorganización del campo, donde múltiples 
elementos se desplazan simultáneamente para alcanzar un nuevo estado de 
estabilidad. Filosóficamente, el enroque simboliza la capacidad del sistema para 
preservarse mediante la transformación, recordando que la estabilidad no es 
inmovilidad, sino reajuste. 

2. Conclusión  

La comparación entre el tapiz electrodinámico Bulnes y el ajedrez revela una afinidad 
profunda entre sistemas aparentemente disímiles. Ambos constituyen modelos del 
cosmos, del conocimiento y del devenir, donde lo visible es siempre expresión de 
leyes invisibles.  

El ajedrez traduce estas leyes al lenguaje simbólico de la estrategia; el tapiz 
electrodinámico las expresa en términos de campo y energía. En última instancia, 
ambos enseñan que comprender el mundo (ya sea en el tablero o en el tapiz), implica 
leer las relaciones, anticipar los movimientos y reconocer que todo equilibrio es 
siempre provisional.  



Así, entre el tablero finito y el campo infinito, el conocimiento se revela no como 
posesión de verdades, sino como la lúcida conciencia de que el cosmos (como todo 
sistema), solo se deja comprender en la trama invisible de sus relaciones y en la 
humilde anticipación de sus posibles movimientos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



CAPÍTULO 19 

 

Más allá de la curvatura: una exploración en la 

frontera de la geometría y la física 

 

“Una obra que trasciende los límites clásicos del conocimiento para revelar nuevas 
conexiones entre geometría, topología y el universo físico” 

Preámbulo  

Hace unos días recibí un paquete muy especial: en su interior se encontraba el libro 
Investigación sobre curvatura de espacios homogéneos, cuyo autor es una persona 
muy cercana a mí, colega, amigo y mentor, el Dr. Francisco Bulnes.  

Tiempo atrás, el Dr. Bulnes me había comentado que me obsequiaría un ejemplar de 
su obra, promesa que se cumplió acompañada de un mensaje enviado por WhatsApp 
que decía: “Con afecto, para una mente brillante que desea conocer el mundo de las 
matemáticas y la física avanzadas”. Este gesto, además de generoso, resultó 
profundamente motivador.  

El libro aborda temas de gran profundidad teórica, entre los que destaca el teorema 
de Gauss–Bonnet, punto de encuentro fundamental entre la geometría y la 
topología, así como una serie de ecuaciones y formulaciones matemáticas que 
invitan a un análisis detallado y riguroso.  

Varias de estas expresiones serán sometidas posteriormente a simulación 
matemática utilizando el lenguaje R Studio, con el propósito de desarrollar una serie 
de artículos derivados de esta valiosa investigación. 

Con este preámbulo, deseo compartir con el lector una reseña de esta obra, fruto de 
un trabajo intelectual notable y de gran relevancia para las matemáticas y la física 
avanzadas.  

Espero sinceramente que la reseña que presento a continuación sea de su agrado.  

Gracias por leerme. 



 

Figura 13. Portada del libro del Dr. Francisco Bulnes. 

Reseña del libro Investigación sobre curvatura de espacios homogéneos Dr. 
Francisco Bulnes Aguirre  

El libro “Investigación sobre curvatura de espacios homogéneos“, del Dr. Francisco 
Bulnes Aguirre, constituye una obra de alto rigor teórico que se inscribe en la 
frontera contemporánea de la geometría matemática y la física teórica.  

Su objetivo central es la generalización y unificación del concepto de curvatura 
integral, apoyándose en herramientas avanzadas como la transformada de Radon, 
la transformada de Penrose y la geometría Twistor, dentro de un marco conceptual 
amplio y profundamente original. 

Desde la introducción, el autor plantea una problemática fundamental: la 
fragmentación histórica del concepto de curvatura entre la geometría diferencial y 
la geometría integral. Frente a ello, propone una visión unificadora e innovadora, 
capaz de abarcar una extensa clase de estructuras matemáticas, que incluye 



variedades diferenciables y discontinuas, variedades proyectivas, haces vectoriales, 
así como grupos y álgebras de Lie.  

Esta amplitud de enfoque revela una propuesta que no se limita a extender 
resultados existentes, sino que reformula el concepto mismo de curvatura desde 
una perspectiva más general y profunda.  

Uno de los aportes más destacados del libro radica en el uso de la geometría Twistor 
como herramienta central para el estudio de la curvatura. A través del análisis de 
elementos geométricos proyectivos en espacios superproyectivos y del empleo de 
integrales orbitales, el Dr. Bulnes logra definir una curvatura global que trasciende 
los marcos tradicionales.  

La aplicación sistemática de la transformada de Penrose permite trasladar estos 
resultados a contextos complejos, como los de haces vectoriales holomorfos y 
variedades con singularidades, ampliando significativamente el alcance de la teoría.  

El carácter innovador y original de la obra se manifiesta con especial fuerza en sus 
aplicaciones a la física matemática. El autor introduce la noción de curvatura 
cuántica, estableciendo un puente conceptual entre la geometría abstracta y los 
modelos cuánticos del universo, en particular aquellos asociados a la teoría de 
supercuerdas.  

Asimismo, propone una generalización de la curvatura cósmica que incorpora 
soluciones de la ecuación de Einstein, lo que evidencia una integración profunda 
entre geometría, relatividad y física cuántica. 

En el tratamiento de espacios discontinuos, el libro ofrece dos métodos novedosos 
para la determinación de la curvatura: uno basado en un teorema de Gauss–Bonnet 
generalizado, aplicado a hipersuperficies con singularidades y ramificaciones, y otro 
obtenido mediante la transformada de Penrose en el espacio Twistor 
correspondiente.  

La articulación rigurosa entre ambos enfoques culmina en una teoría de unificación 
de la curvatura, que representa uno de los logros conceptuales más relevantes de la 
obra.  

Más allá de sus resultados técnicos, el trabajo del Dr. Francisco Bulnes destaca por 
su carácter visionario.  



A lo largo del libro, el autor nos muestra que el estudio de la curvatura no se agota 
en los marcos clásicos de la ciencia, sino que puede extenderse hacia nuevas 
fronteras del conocimiento, donde convergen la geometría, la física y la estructura 
profunda del universo. En este sentido, la obra no solo aporta soluciones 
matemáticas, sino que abre nuevas líneas de investigación y sugiere caminos aún 
inexplorados para la ciencia contemporánea 

La lectura de Investigación sobre curvatura de espacios homogéneos representa 
una oportunidad invaluable para la generación de vocaciones científicas en los 
jóvenes estudiantes, particularmente aquellos que comienzan a interesarse por las 
matemáticas y la física más allá de los contenidos convencionales.  

Al mostrar cómo conceptos abstractos como la curvatura, la topología y la geometría 
pueden unificarse y dialogar con modelos físicos del universo, la obra despierta la 
curiosidad intelectual y motiva a los lectores jóvenes a formular preguntas profundas 
sobre la estructura del espacio, el origen del cosmos y el papel del lenguaje 
matemático en la comprensión de la realidad. Este tipo de libros demuestra que la 
ciencia no es un conjunto cerrado de respuestas, sino un territorio abierto a la 
exploración, la creatividad y el pensamiento crítico.  

Asimismo, el enfoque visionario del Dr. Francisco Bulnes ofrece a los estudiantes un 
modelo inspirador de pensamiento científico, en el que el rigor matemático convive 
con la imaginación y la interdisciplinariedad. 

Al presentar herramientas avanzadas como la geometría de Twistor, la transformada 
de Penrose y el teorema de Gauss–Bonnet en un marco de unificación conceptual, 
el libro invita a los jóvenes a aspirar a una formación sólida y a comprender que la 
investigación científica es un proceso vivo, en constante evolución.  

En este sentido, la obra no solo transmite conocimiento especializado, sino que 
también fomenta el deseo de aprender, investigar y contribuir activamente al 
desarrollo futuro de la ciencia.  

En conjunto, el libro “Investigación sobre curvatura de espacios homogéneos“ es 
una obra exigente y de gran densidad conceptual, dirigida a investigadores y 
estudiantes avanzados en geometría diferencial, geometría algebraica y física 
matemática.  



Su principal valor reside en la originalidad de sus propuestas, en su vocación 
unificadora y en su capacidad para situar al lector más allá de la frontera actual de 
la ciencia, invitándolo a repensar los fundamentos geométricos del espacio, la 
curvatura y el universo mismo. 

“Este libro no solo propone nuevas respuestas, sino que invita al lector a 
cuestionar los límites del conocimiento establecido y a aventurarse, con rigor y 
curiosidad, en un viaje intelectual donde la geometría se convierte en lenguaje 
del universo; una lectura imprescindible para quienes desean comprender (y 

ampliar) las fronteras de la ciencia” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



CAPÍTULO 20 

 

Más Allá del Vacío: La Revolución Geométrica 

del Tapiz Electrodinámico Bulnes como Nueva 

Cosmología 

 

“Todo mapa del cosmos es, en el fondo, un mapa de nuestras preguntas” 

Preámbulo  

Hoy, viernes, mientras comenzaba a organizar mis lecturas recientes sobre 
geometría, me encontré revisando textos que van desde los clásicos tratados griegos 
hasta la audacia intelectual de las matemáticas rusas.  

Fue en medio de ese orden espontáneo (entre páginas subrayadas, diagramas 
antiguos y artículos modernos), que comenzó a delinearse la idea de este artículo. 
No como un mero repaso técnico, sino como un recorrido histórico que apunta 
hacia una nueva forma de ver el cosmos, una cosmología geométrica.  

La geometría, a lo largo del tiempo, ha sido mucho más que la ciencia de las formas: 
ha sido un lenguaje para pensar el mundo. Descubrimos que el espacio no era plano, 
que la recta no siempre era recta y que, al avanzar a través del tiempo y el espacio, 
la realidad misma podía curvarse, expandirse y transformarse.  

Aquello que alguna vez imaginé de niño (el Universo como una figura misteriosa 
esperando ser descifrada), adquirió nuevos matices: la curvatura del espacio-tiempo, 
las topologías que desafían la intuición, los patrones que emergen de lo 
aparentemente caótico. 

Y en este trayecto intelectual, una figura contemporánea resulta inevitable: el 
matemático mexicano Dr. Francisco Bulnes. Sus propuestas (innovadoras, 
imaginativas y profundamente geométricas no solo amplían el horizonte 
matemático, sino que también alientan a continuar, a imaginar, a leer, a no 
conformarse con las respuestas que la ciencia cree haber consolidado. En su obra, el 
Universo deja de ser un vacío pasivo para convertirse en un tapiz dinámico, una 



estructura que puede comprenderse a través de nuevos teoremas y nuevas 
intuiciones.  

Por eso, este ensayo surge tanto de la disciplina del estudio como de la persistencia 
de una pregunta que me acompaña desde la infancia: ¿Qué estructura geométrica 
tiene el Universo?  

Lo que entonces era una inquietud ingenua frente al cielo nocturno, hoy se 
transforma en una búsqueda consciente y rigurosa. Una invitación (tan académica 
como personal) a recorrer la historia de la geometría para entrever, aunque sea de 
forma provisional, la forma secreta del cosmos. 

 

Figura 14. Conceptualizaciones y correspondencias geométricas en el Universo 
profundo de Bulnes. 



1. Introducción  

Toda civilización ha mirado el cielo buscando respuestas. No es casualidad: en la 
inmensidad nocturna siempre hemos intuido un orden, una forma, una estructura. 
Los puntos luminosos parecían demasiado precisos como para ser casuales. Quizá 
por eso, antes que la escritura, incluso antes que la agricultura, desarrollamos la 
primera herramienta intelectual que nos permitiría comprender el cosmos: la 
geometría.  

En este artículo, exploramos su evolución (desde los primeros trazos imaginarios 
entre estrellas hasta las complejas estructuras matemáticas contemporáneas), y 
culminamos con la innovadora propuesta del matemático mexicano Dr. Francisco 
Bulnes, quien plantea una nueva cosmología basada en una estructura geométrica 
denominada Tapiz Electrodinámico Bulnes. Pero para llegar ahí, debemos recorrer 
un largo viaje humano: un viaje de ideas, intuiciones y descubrimientos que han 
transformado nuestro modo de concebir la realidad. 

1. Las primeras figuras del cielo: cuando la geometría nació de la noche  

Los antiguos astrónomos babilonios dibujaban sobre tablillas de arcilla la posición de 
las estrellas como si se tratara de un mapa sagrado. Los griegos, más poéticos, 
unieron estrellas dispersas para formar la figura de Orión, la de Casiopea, o el 
gigantesco Escorpión que, según la mitología, mató a Orión en una contienda 
legendaria. 

Estas no eran simples fantasías: eran formas geométricas iniciales, polígonos 
celestes, que permitían registrar el paso del tiempo, las estaciones, las mareas y los 
ciclos agrícolas.  

Una anécdota sorprendente: Los mayas, sin telescopios, lograron determinar el 
período sinódico de Venus con un error de apenas dos horas. Lo hicieron observando 
patrones triangulares y movimientos repetitivos en sus códices astronómicos, 
anticipando la idea de geometría dinámica. La geometría, antes de ser una disciplina 
formal, era un instrumento de supervivencia. 

2. Los primeros mapas solares y la geometría del tiempo  

En Stonehenge, aquel círculo de piedras tan famoso como enigmático, muchos 
investigadores han demostrado que existe un cuidadoso alineamiento con los 



solsticios. Aunque se desconoce su función exacta, el diseño muestra algo claro: una 
concepción geométrica del movimiento solar.  

Las civilizaciones antiguas vieron en el movimiento del Sol una línea, un ángulo, un 
arco. Crearon calendarios a partir de sombras proyectadas, y uno de los 
instrumentos más simples, el gnomon, permitió medir el tiempo a partir de la 
inclinación de una sombra. Con el gnomon nació, sin que ellos lo supieran, la primera 
geometría analógica del Universo. 

3. De los astros al papel: la geometría analítica y la matematización del cosmos  

Siglos después, René Descartes haría algo aparentemente trivial: colocar dos rectas 
perpendiculares e inventar un sistema de coordenadas. Ese acto transformó la 
geometría para siempre.  

Ahora cualquier movimiento celeste (una órbita, una trayectoria de cometa, el 
ascenso del Sol), podía escribirse como una ecuación. Kepler, por ejemplo, descubrió 
que la órbita de Marte no era circular sino elíptica, apoyado en representaciones 
geométricas cada vez más precisas.  

Una anécdota fascinante: Kepler perdió la vista del ojo derecho debido a una 
enfermedad, pero ello no disminuyó su obsesión por las geometrías celestes. Decía 
que Dios “creó el mundo con número, peso y medida”, y que su tarea era descubrir 
esas medidas ocultas. 

Gracias a esa perseverancia (y a noches incontables sin dormir revisando datos de 
Tycho Brahe) dedujo las leyes que hoy llevan su nombre.  

La geometría analítica permitió convertir observaciones dispersas en leyes 
universales. 

4. La gran ruptura: la geometría no euclidiana y la curvatura del espacio  

Durante más de dos mil años creímos que las rectas eran rectas en todas partes y 
que los triángulos siempre sumaban 180 grados. Todo cambió cuando Gauss, 
Lobachevsky y Riemann imaginaron lo impensable: geometrías donde las rectas se 
curvan y los triángulos se deforman.  

Riemann presentó su idea en una conferencia en 1854. Cuentan las crónicas que, al 
terminar, su auditorio quedó en silencio. No porque no hubieran comprendido, sino 



porque no sabían cómo interpretar la propuesta: ¿un espacio donde la recta no es 
recta?  

Pasarían décadas antes de que esta excentricidad matemática encontrara su mejor 
aliado: un joven físico alemán que imaginó que la gravedad no era una fuerza, sino 
una curvatura del espacio-tiempo. 

5. La anécdota del eclipse de 1919  

Cuando Arthur Eddington viajó al Golfo de Guinea para observar el eclipse total, 
muchos lo consideraron una aventura arriesgada. Era tiempo de posguerra, faltaban 
recursos y la expedición ofrecía pocas garantías. Sin embargo, llevaba consigo la 
predicción de Einstein: La luz de las estrellas se curvaría al pasar cerca del Sol debido 
a la geometría del espacio tiempo.  

Cuando regresó con las placas fotográficas que confirmaban la teoría, el mundo 
cambió.  

Einstein, al enterarse del resultado, comentó con humor: “No imaginaba que el 
eclipsé confirmaría mi teoría… aunque en realidad yo ya sabía que era correcta”.  

A partir de entonces, la geometría dejó de ser un constructo humano y pasó a ser la 
estructura misma del Universo. 

6. Geometría descriptiva: representar lo invisible  

Gaspard Monge, con su geometría descriptiva, enseñó a representar objetos 
tridimensionales mediante proyecciones bidimensionales. Lo que parecía un recurso 
para ingenieros se transformó en una herramienta cosmológica.  

Por ejemplo, cuando los astrónomos registran la distribución de galaxias, lo hacen 
usando técnicas de proyección geométrica heredadas de Monge. Los mapas 
galácticos no muestran la realidad “tal cual es”, sino una versión proyectada, una 
traducción necesaria para poder estudiarla.  

Una anécdota poco conocida: Los primeros mapas de la Vía Láctea realizados por 
Herschel en el siglo XVIII utilizaban principios de geometría descriptiva. Aunque 
rudimentarios, permitieron por primera vez imaginar nuestra galaxia como un 
“disco” y no como un conjunto disperso de estrellas. 

 



7. De mosaicos imposibles al infinito: la geometría de Roger Penrose 

Sir Roger Penrose introdujo una visión geométrica casi artística: mosaicos no 
repetitivos, patrones cuasiperiódicos y diagramas que representaban universos 
completos. Su famosa “escala infinita” y sus mosaicos Penrose, a pesar de parecer 
decorativos, inspiraron nuevas ideas sobre simetrías y estructuras cósmicas.  

Incluso los físicos de cuasicristales —que valieron un Premio Nobel en 2011— 
reconocieron que Penrose había anticipado una estructura de la materia jamás vista 
antes.  

Una anécdota reveladora: Cuando Penrose creó sus mosaicos, se los mostró al 
matemático Martin Gardner, quien inicialmente pensó que eran solo curiosidades 
visuales. Años más tarde, Gardner confesó: “Penrose tenía razón. Había descubierto 
algo que la física aún no sabía que existía”.  

Era la geometría adelantándose a la ciencia. 

8. Geometría diferencial e integral: medir la forma del infinito  

La geometría diferencial, desarrollada a partir de Riemann, permite describir cómo 
se curva el espacio punto por punto. Einstein la utilizó para describir campos 
gravitatorios. Décadas después, Hawking y Penrose la emplearon para entender los 
agujeros negros y la singularidad del Big Bang. 

 La geometría integral, por su parte, permite calcular volúmenes en espacios curvos, 
fundamentales para analizar horizontes de eventos, densidades energéticas y 
modelos cosmológicos.  

Una anécdota ilustrativa: Cuando se completó el primer mapa de la radiación 
cósmica de fondo en 1992, los físicos descubrieron que el Universo tenía “arrugas”. 
Esas irregularidades solo podían estudiarse con herramientas de geometría 
diferencial de alto nivel. La imagen era tan impactante que Stephen Hawking la llamó 
“el descubrimiento científico del siglo”. 

9. El Tapiz Bulnes: una nueva cosmología geométrica  

La propuesta del Dr. Francisco Bulnes introduce un marco geométrico innovador: el 
Tapiz Bulnes, un espacio matemático donde las dinámicas del Universo se 
interpretan como tramas, flujos y pliegues.  



Teorema 4.1 (Bulnes). Plantea que el Universo puede modelarse como una 
estructura continua de flujos geométricos, un “tapiz multidimensional” donde la 
energía y la materia son trayectorias dentro del tejido.  

Teorema 4.2 (Bulnes). Demuestra que las perturbaciones en ese tapiz generan 
patrones observables equivalentes a estructuras físicas: partículas, ondas, campos, 
incluso curvaturas. 

Corolario (Bulnes). La materia no es una entidad autónoma: es una deformación del 
tapiz, un pliegue que emerge del tejido geométrico.  

Una anécdota relacionada: el Dr. Bulnes describe su teoría inspirándose en los 
tejidos indígenas mexicanos, donde un hilo puede modificar la figura completa del 
diseño. “Así es el Universo”, afirma. “Una sola perturbación puede alterar regiones 
completas del espacio tiempo”.  

Su cosmología conecta antiguas intuiciones humanas —el tejido, la trama, el orden— 
con matemáticas profundas. 

10. Aplicaciones y aportaciones: cuando la geometría se vuelve tecnología  

Las ideas geométricas modernas, junto con el Tapiz Bulnes, influyen en campos 
contemporáneos como:  

� Sistemas de Información Geográfica (GIS). Basados en geometría analítica, 
diferencial y topología; permiten representar la Tierra, medir recursos y 
modelar fenómenos ambientales.  

� Topología algebraica. Utilizada para clasificar estructuras del espacio 
profundo y analizar datos astronómicos masivos.  

� Matemáticas discretas. Clave para estudiar redes como la “telaraña cósmica” 
de galaxias o los mapas de materia oscura.  

� Modelos geométricos de energía oscura. Inspirados en ideas como las de 
Penrose y Bulnes. La geometría, lejos de ser abstracta, sostiene gran parte de 
nuestra ciencia moderna. 

11. Conclusión: el Universo como tejido 

Desde las primeras constelaciones hasta los teoremas del Tapiz Bulnes, la geometría 
ha sido nuestro puente hacia la comprensión del cosmos. Hemos aprendido que el 



Universo no es un vacío, sino un tapiz dinámico, una trama donde la materia, la 
energía y el espacio se entrelazan.  

Cada cultura y cada época han aportado un hilo a ese tejido: los mayas midiendo el 
movimiento solar, Kepler obsesionado con las órbitas, Einstein curvando el espacio, 
Penrose imaginando mosaicos infinitos, y el Dr. Bulnes proponiendo un modelo que 
lo entreteje todo.  

Quizá algún día, cuando miremos el cielo nocturno, ya no solo veamos estrellas. 
Veremos la geometría que las une, el tejido que las sostiene, el tapiz que forma 
nuestra propia existencia. 

Epílogo  

Como prolongación natural de la teoría del doblamiento de superficies de Minding y 
Peterson; (en palabras del Dr. Bulnes es Torsión), el Tapiz Electrodinámico de Bulnes 
aparece no como una ruptura, sino como un tejido más amplio donde aquellas 
intuiciones geométricas alcanzan escala cósmica. Si en el siglo XIX el desafío consistía 
en comprender cómo una superficie podía plegarse sin traicionar su estructura 
interna, hoy la pregunta se expande: ¿puede el propio Universo deformarse, vibrar 
y evolucionar sin perder su coherencia profunda? La respuesta sugiere que sí, y que 
esa coherencia está escrita en una geometría dinámica que enlaza espacio, energía 
y materia en una sola entidad continua.  

Desde las primeras constelaciones trazadas a mano alzada hasta los teoremas del 
Tapiz Electrodinámico Bulnes, la geometría ha sido el puente que conecta la intuición 
humana con la arquitectura del cosmos. Hemos aprendido que el Universo no es un 
vacío pasivo, sino una trama activa, un campo estructurado donde cada interacción 
deja una huella geométrica.  

En este contexto, el doblamiento de superficies deja de ser solo un problema local 
para convertirse en una metáfora global: el espacio mismo se curva, se pliega, se 
reorganiza, preservando relaciones profundas que sostienen la estabilidad del todo. 

Cada cultura y cada época han añadido un hilo a ese telar universal. Los mayas, con 
su precisión solar y calendárica, Kepler persiguiendo la armonía de las órbitas, 
Einstein otorgando al espacio la capacidad de curvarse, Sir Roger Penrose 
explorando mosaicos que desafían la periodicidad, y el Dr. Francisco Bulnes 
proponiendo un modelo donde estas ideas convergen en un tapiz electrodinámico 



unificador. No se trata de una suma de teorías aisladas, sino de una continuidad 
intelectual donde la geometría actúa como memoria acumulada del conocimiento 
humano.  

Así, la herencia de Minding y Peterson encuentra eco en el Tapiz Electrodinámico 
Bulnes: ambos nos enseñan que la forma visible es solo una manifestación superficial 
de un orden más profundo. El doblamiento, (en palabras del Dr. Bulnes es torsión), 
lejos de ser una distorsión, es una expresión legítima de la estructura interna, ya sea 
de una superficie matemática o del propio Universo. La geometría deja de ser 
estática para convertirse en un lenguaje vivo, capaz de describir procesos, tensiones 
y equilibrios invisibles. 

Quizá algún día, al mirar el cielo nocturno, ya no veamos únicamente estrellas 
dispersas en la oscuridad. Veremos la geometría que las conecta, el tejido que las 
sostiene, el tapiz que se pliega y despliega sin romperse. En ese instante, 
comprenderemos que nuestra propia existencia forma parte de esa trama: un punto 
más en una superficie cósmica que se dobla, vibra y persiste, fiel a sus invariantes, 
mientras el Universo continúa escribiendo su forma en clave geométrica. 

“En la nueva cosmología geométrica de Bulnes, el Universo deja de ser vacío y se 
revela como estructura: un tapiz de formas y energías que nos recuerda que 

conocer no es acumular certezas, sino aprender a leer la geometría profunda que 
sostiene toda existencia” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



CAPÍTULO 21 

 

La simetría como lenguaje del cosmos: Marius 

Sophus Lie y la arquitectura matemática del 

Universo 

 

 “Allí donde el cambio parece gobernarlo todo, la simetría revela lo que 
permanece; en ese equilibrio silencioso, el álgebra de Lie se convierte en una clave 

para comprender la estructura profunda del universo” 

Preámbulo  

Hoy he redactado un artículo sobre un tema que estudio desde hace tiempo y que, 
con el paso de los años, ha ido revelando una profundidad intelectual cada vez 
mayor: el Álgebra de Lie y su uso en la explicación del Tapiz Electrodinámico Bulnes. 
Explorar nuevas áreas de la matemática no es únicamente un ejercicio técnico, sino 
una experiencia formativa que amplía la manera en que comprendemos la realidad 
y sus estructuras ocultas.  

El trabajo del Dr. Francisco Bulnes ha avanzado de manera notable, y colocarse a la 
par de sus investigaciones representa un desafío estimulante. Es una experiencia 
comparable a subir a una gran ola y decidir surfearla: no se trata solo de llegar al 
final, sino de gozar el trayecto, de dominar el movimiento y de mantener el equilibrio 
mientras la ola avanza con fuerza. En esta metáfora, comprender el Álgebra de Lie 
es aprender a leer la dinámica del mar; el álgebra lie se convierte en la tabla de surf 
que da estabilidad y control; y la ola misma es la investigación viva y en expansión 
del Dr. Bulnes. 

Este proceso de aprendizaje ha resultado particularmente enriquecedor, pues el 
Álgebra de Lie permite visualizar y descifrar ecuaciones e integrales complejas que, 
de otro modo, permanecerían como meros símbolos formales.  

Al integrarse con el Tapiz Electrodinámico, estas herramientas matemáticas revelan 
patrones, simetrías y conexiones profundas que invitan a pensar la ciencia no solo 
como un conjunto de resultados, sino como una travesía intelectual.  



Ha sido, en suma, una experiencia profundamente provechosa leer, estudiar y 
adentrarme en aquello que se encuentra más allá de la frontera inmediata de la 
ciencia establecida.  

En ese territorio, la matemática deja de ser únicamente un instrumento y se 
transforma en un lenguaje capaz de describir, con elegancia y rigor, la complejidad 
del universo ¡Muchas gracias por leerme! 

 

Figura 15. Las matemáticas el certero camino para los mayores desafíos del mundo 
y supervivencia del hombre. 

 

 



1. Marius Sophus Lie y el origen del álgebra de Lie: simetría, estructura y 
explicación del universo 

 La historia de la ciencia muestra que los grandes avances conceptuales suelen surgir 
cuando el lenguaje matemático logra capturar regularidades profundas de la 
naturaleza. En este contexto, la obra de Marius Sophus Lie ocupa un lugar central. 
Su desarrollo de lo que hoy conocemos como Álgebra de Lie no solo transformó el 
análisis matemático de las ecuaciones diferenciales, sino que proporcionó una 
herramienta fundamental para comprender la estructura íntima del universo a 
través del concepto de simetría.  

Lie nació en el siglo XIX, en una época marcada por la consolidación del cálculo 
diferencial y el surgimiento de nuevas geometrías. Su inquietud intelectual se 
orientó hacia un problema clásico: la clasificación y resolución de ecuaciones 
diferenciales. Mientras que los métodos tradicionales ofrecían soluciones 
particulares, Lie buscaba principios generales. Esta búsqueda lo condujo a identificar 
que muchas ecuaciones comparten invariancias bajo transformaciones continuas, y 
que dichas invariancias podían organizarse en estructuras algebraicas precisas. 

Así surgió la noción de grupos continuos de transformaciones, hoy llamados grupos 
de Lie, y su contraparte infinitesimal: las álgebras de Lie.  

El álgebra de Lie puede entenderse como el estudio de las simetrías locales de un 
sistema. A diferencia del álgebra clásica, centrada en operaciones aritméticas, el 
álgebra de Lie describe cómo pequeñas transformaciones se combinan y generan 
movimientos más complejos. Esta idea resultó revolucionaria porque permitió 
traducir problemas geométricos, físicos y analíticos a un lenguaje estructural, donde 
las propiedades esenciales del sistema quedan codificadas en relaciones algebraicas.  

Un aspecto clave del pensamiento de Lie es que la simetría no es un adorno estético, 
sino un principio organizador del conocimiento científico. Esta visión influyó 
profundamente en matemáticos posteriores y dialogó con ideas geométricas 
desarrolladas por figuras como Felix Klein, quien destacó el papel de los grupos de 
simetría en la clasificación de las geometrías. En este marco, la matemática dejó de 
ser solo un instrumento de cálculo para convertirse en una teoría de las estructuras 
invariantes.  

Las aplicaciones del álgebra de Lie se extendieron rápidamente más allá de la 
matemática pura. En física clásica, permitió comprender las simetrías del espacio y 



del tiempo, clarificando la conservación de magnitudes como el momento y la 
energía. Más adelante, en la física moderna, su impacto se volvió decisivo. 

La formulación de las teorías de campos y de la mecánica cuántica se apoya de 
manera esencial en grupos y álgebras de Lie, que describen las simetrías internas de 
las partículas elementales.  

En particular, el llamado Modelo Estándar de la física de partículas está construido 
sobre grupos de Lie que codifican las interacciones fundamentales. Las fuerzas 
electromagnética, débil y fuerte encuentran su expresión matemática en simetrías 
gauge, cuyo lenguaje natural es el del álgebra de Lie. De este modo, conceptos 
abstractos desarrollados en el siglo XIX se convirtieron en la base formal para 
explicar fenómenos subatómicos observados experimentalmente más de cien años 
después.  

La conexión entre simetría y ley física fue formalizada con especial claridad gracias 
al trabajo de Emmy Noether, cuyo célebre teorema establece que a toda simetría 
continua corresponde una ley de conservación. Aunque posterior a Lie, este 
resultado confirma y profundiza la intuición fundamental de su obra: entender las 
simetrías de un sistema equivale a comprender sus principios dinámicos más 
profundos.  

En el ámbito cosmológico, el álgebra de Lie también desempeña un papel crucial. Las 
teorías que describen la estructura a gran escala del universo, así como los modelos 
que intentan unificar gravedad y mecánica cuántica, utilizan grupos de simetría para 
formular sus ecuaciones fundamentales. Desde la relatividad hasta las teorías de 
unificación, el lenguaje de Lie permite expresar cómo el universo conserva ciertas 
propiedades incluso cuando evoluciona y se transforma. 

Más allá de sus aplicaciones técnicas, la obra de Marius Sophus Lie tiene una 
dimensión filosófica profunda.  

Su enfoque sugiere que el universo no es un conjunto caótico de fenómenos, sino 
una trama coherente de relaciones invariantes. La simetría aparece así como un 
principio epistemológico: conocer es identificar aquello que permanece constante 
bajo el cambio. En este sentido, el álgebra de Lie no solo explica el universo, sino que 
también ilumina la forma en que la mente humana logra comprenderlo.  



En conclusión, el legado de Marius Sophus Lie trasciende su tiempo y su disciplina. 
Al introducir una teoría sistemática de las simetrías continuas, proporcionó una 
herramienta conceptual que hoy resulta indispensable en matemáticas, física y 
cosmología.  

El álgebra de Lie actúa como un puente entre lo abstracto y lo físico, entre la 
estructura matemática y la realidad observable, confirmando que las leyes del 
universo se expresan, en última instancia, en el lenguaje de la simetría. 

Epílogo  

El álgebra de Lie, concebida originalmente como un lenguaje para descifrar las 
simetrías ocultas en las ecuaciones diferenciales, adquiere en el Tapiz 
Electrodinámico Bulnes una dimensión interpretativa particularmente profunda.  

En este marco teórico, las estructuras algebraicas dejan de ser meros instrumentos 
formales y se transforman en operadores conceptuales capaces de articular 
dinámicas físicas, informacionales y geométricas dentro de una visión unificada del 
universo.  

La propuesta desarrollada por el Dr. Francisco Bulnes sitúa al álgebra de Lie como 
un elemento clave para comprender la coherencia interna del tapiz electrodinámico: 
un entramado donde campos, partículas, información y geometría se interrelacionan 
mediante principios de simetría y conservación. En este contexto, las álgebras de Lie 
permiten modelar las transformaciones continuas del sistema, describiendo cómo 
las invariancias locales se proyectan en comportamientos globales del campo 
electrodinámico y sus extensiones teóricas.  

Desde un punto de vista interpretativo, el uso del álgebra de Lie en el Tapiz 
Electrodinámico no se limita a resolver ecuaciones complejas; ofrece una lectura 
estructural del fenómeno físico. Cada conmutador, cada generador algebraico, 
puede entenderse como la huella matemática de una interacción fundamental, de 
una transición o de una simetría rota que da lugar a nuevas configuraciones 
dinámicas. Así, la abstracción algebraica se convierte en una herramienta 
hermenéutica que traduce la complejidad del universo en relaciones inteligibles. 

En términos de uso práctico, el álgebra de Lie funciona como un puente entre el 
álgebra lineal, el análisis funcional y la física matemática avanzada. Facilita la 
visualización de sistemas altamente acoplados, la organización de ecuaciones 



integrales no triviales y la exploración de soluciones que, sin esta estructura, 
resultarían opacas o inabordables. Dentro del Tapiz Electrodinámico Bulnes, esta 
herramienta permite avanzar con mayor claridad en la formulación de modelos 
predictivos y en la interpretación de sus implicaciones físicas y cosmológicas.  

Las líneas de investigación que se abren a partir de esta integración son amplias y 
prometedoras. Entre ellas destacan la profundización en simetrías dinámicas no 
clásicas, la extensión del tapiz hacia marcos informacionales y evolutivos, y la posible 
conexión con teorías de unificación que articulen campos, geometría y conciencia 
informacional. Asimismo, el diálogo entre álgebra de Lie y nuevas formulaciones del 
tapiz sugiere caminos fértiles para explorar la frontera entre matemática pura y física 
teórica.  

En suma, el álgebra de Lie, incorporada al Tapiz Electrodinámico Bulnes, no solo 
amplía el alcance técnico del modelo, sino que refuerza su vocación epistemológica: 
mostrar que la comprensión del universo emerge cuando las simetrías profundas son 
reconocidas, interpretadas y articuladas en un lenguaje matemático capaz de revelar 
la unidad subyacente de lo real. 

Este epílogo no cierra un ciclo, sino que señala un horizonte abierto de investigación, 
donde la matemática continúa siendo la tabla que permite surfear, con rigor y 
sentido, las grandes olas del conocimiento científico. 

“Así, comprender el Álgebra de Lie no es solo dominar una herramienta 
matemática, sino aprender a leer el ritmo profundo del universo: reconocer sus 
simetrías, sostener el equilibrio entre abstracción y realidad, y avanzar (como 
quien surfea una gran ola) con rigor, asombro y lucidez hacia las fronteras aún 

abiertas del conocimiento” 

 

 

 

 

 

 



CAPÍTULO 22 

 

La danza invisible del cosmos: el bamboleo 

galáctico y el zurcido profundo del Universo 

 

 “No hay inmovilidad en el universo: solo movimientos tan lentos que la eternidad 

parece quietud” 

Preámbulo  

Este fin de semana resultó especialmente fértil desde el punto de vista de la reflexión 
y la escritura científica.  

Un cambio de aire (y de domicilio), suele traer consigo una renovación silenciosa del 
pensamiento. Desde el balcón de este nuevo espacio, las noches se abren al cielo 
con una claridad poco habitual; la menor contaminación lumínica permite que las 
estrellas recuperen su presencia auténtica y que el firmamento vuelva a sentirse 
cercano, casi íntimo. Con un viejo telescopio, fiel compañero de otras épocas, es 
posible escudriñar el cielo nocturno y detener la mirada en luces que han viajado 
durante millones de años para alcanzarnos.  

Es domingo por la tarde. El silencio de la zona, apenas interrumpido, crea el 
ambiente propicio para la música, el trabajo y el ensueño. En ese estado de calma 
surge inevitablemente la pregunta cosmológica: ¿qué sucede realmente en las 
profundidades del universo mientras nosotros habitamos nuestros breves 
instantes?  

Así emerge la idea del giro de la Vía Láctea y de su posible bamboleo, un movimiento 
tan lento que escapa por completo a la percepción humana, pero que invita a 
replantear la relación entre los tiempos del cosmos y los tiempos del ser humano.  

En nuestro tránsito efímero por el planeta no somos capaces de observar estos 
cambios de gran escala.  

Sin embargo, el Sol y la Luna han sido testigos silenciosos de la historia de la 
humanidad, acompañando el surgimiento y la caída de civilizaciones enteras. La 
propia Tierra conserva, en su geología y en sus ruinas, los vestigios de culturas que 



ya no existen. Frente a estas escalas, la vida humana se revela como un parpadeo: 
somos polvo cósmico, quizá apenas yoctosegundos en el reloj del universo, o tal vez 
una fracción aún menor para la cual ni siquiera existe un prefijo adecuado. 

Con este espíritu comparto con ustedes el presente artículo, escrito al filo del cierre 
del año 2025, con la intención de provocar reflexión, asombro y humildad frente al 
cosmos que nos contiene. 

Gracias por acompañarme en esta mirada hacia lo infinitamente grande y lo 
profundamente lento. 

 

Figura 16. ¿Y si la Vía Láctea gira sobre su eje y se bambolea imperceptiblemente 
en el tiempo humano? 



1. Introducción  

La imagen tradicional de la Vía Láctea como una estructura galáctica estable, 
majestuosa y casi inmutable ha dominado durante décadas la imaginación científica 
y cultural. Sin embargo, los avances en astrofísica galáctica, dinámica gravitacional y 
cosmología observacional han ido erosionando esta visión estática, sustituyéndola 
por una comprensión cada vez más dinámica y compleja de nuestra galaxia. Surge 
entonces una pregunta provocadora, pero científicamente legítima: ¿y si la Vía 
Láctea no solo gira sobre su eje, sino que además experimenta un bamboleo sutil, 
un movimiento oscilatorio vertical de sus brazos espirales, imperceptible a la escala 
temporal humana?  

Este artículo explora dicha hipótesis desde un enfoque interdisciplinario, integrando 
dinámica galáctica, relatividad temporal y límites epistemológicos de la observación 
humana. 

1. La rotación galáctica: un hecho establecido  

Es bien conocido que la Vía Láctea presenta una rotación diferencial: las estrellas y 
nubes interestelares no orbitan al mismo ritmo alrededor del centro galáctico. Este 
comportamiento ha sido clave para inferir la existencia de materia oscura y 
comprender la estabilidad de los brazos espirales. La rotación galáctica, sin embargo, 
no implica rigidez estructural; por el contrario, la galaxia es un sistema dinámico, 
viscoso y sometido a múltiples perturbaciones gravitacionales internas y externas.  

La rotación, por sí sola, no excluye movimientos adicionales más sutiles, como 
precesiones, deformaciones del disco o desplazamientos verticales del plano 
galáctico. 

2. Evidencias de un disco galáctico no plano  

Observaciones recientes han confirmado que el disco galáctico no es perfectamente 
plano. Existen ondulaciones verticales, conocidas como warps o deformaciones del 
disco, especialmente notorias en las regiones externas. Estas ondulaciones pueden 
interpretarse como oscilaciones colectivas inducidas por interacciones con galaxias 
satélite, acumulaciones asimétricas de materia oscura o resonancias dinámicas 
internas.  

Desde esta perspectiva, el concepto de un “bamboleo” galáctico deja de ser una 
metáfora poética para adquirir un significado físico preciso: una oscilación de gran 



escala, de amplitud pequeña pero persistente, cuya periodicidad se mide en cientos 
de millones de años. 

3. Escalas temporales y percepción humana  

El carácter imperceptible de estos movimientos no se debe a su inexistencia, sino a 
la profunda discrepancia entre las escalas temporales humanas y las escalas 
cosmológicas. Mientras que la vida humana se mide en décadas, una oscilación 
galáctica completa puede requerir varios ciclos orbitales del Sol alrededor del centro 
galáctico. 

Este desfase temporal introduce un sesgo epistemológico fundamental: tendemos a 
interpretar como estático aquello cuyo cambio excede nuestra ventana temporal de 
observación directa. Así, la aparente estabilidad de la Vía Láctea podría ser, en 
realidad, una ilusión cognitiva producida por la lentitud extrema de sus 
movimientos. 

4. Implicaciones físicas y cosmológicas  

Si la Vía Láctea gira y se bambolea, las implicaciones son profundas. A nivel local, 
tales oscilaciones podrían influir en la dinámica estelar, en la formación de nubes 
moleculares e incluso en la tasa de eventos energéticos que afectan regiones 
específicas del disco. A mayor escala, estos movimientos aportarían información 
clave sobre la distribución de masa invisible y sobre la historia de interacciones 
galácticas pasadas.  

Desde una perspectiva cosmológica, aceptar una galaxia en continuo reajuste 
refuerza la idea de un universo no solo en expansión, sino en permanente 
reorganización interna, donde ninguna estructura —por grande que sea— 
permanece verdaderamente en reposo. 

5. Una reflexión epistemológica  

Plantear que la Vía Láctea se bambolea nos obliga a reconsiderar los límites del 
conocimiento observacional. La ciencia moderna ya no se define únicamente por lo 
directamente visible, sino por la inferencia matemática, la simulación computacional 
y la coherencia teórica. En este sentido, los movimientos galácticos imperceptibles 
no son especulaciones gratuitas, sino consecuencias necesarias de modelos 
dinámicos bien fundamentados.  



Aceptar esta realidad implica también una lección filosófica: el universo no se adapta 
a nuestra escala, sino que nuestra comprensión debe expandirse para abarcar 
ritmos, magnitudes y duraciones radicalmente ajenas a la experiencia cotidiana. 

6. Conclusión  

La hipótesis de una Vía Láctea que gira, oscila y se bambolea lentamente no 
contradice el conocimiento científico actual; por el contrario, lo amplía y lo 
profundiza. Lejos de ser un escenario exótico, describe una galaxia viva, dinámica y 
sensible a fuerzas que actúan a lo largo de vastos periodos cosmológicos.  

Así, lo que hoy percibimos como inmovilidad podría ser, en realidad, una danza lenta 
y majestuosa, ejecutada en un escenario temporal que trasciende la duración de 
civilizaciones enteras. Comprenderlo no solo enriquece nuestra visión del cosmos, 
sino que redefine nuestro lugar dentro de él. 

Epílogo  

El bamboleo galáctico, el Tapiz Electrodinámico Bulnes y el zurcido cósmico del 
universo  

La hipótesis de una Vía Láctea que rota, oscila y se bambolea imperceptiblemente 
en escalas temporales humanas adquiere una profundidad conceptual singular 
cuando se la interpreta a la luz del Tapiz Electrodinámico Bulnes y del concepto 
emergente de zurcido o cosmic stitching del espacio-tiempo. En conjunto, estos 
enfoques sugieren que el universo no es un continuo homogéneo e indiferenciado, 
sino una estructura activa, autoorganizada y en permanente proceso de reajuste 
interno.  

El Tapiz Electrodinámico postula que los campos fundamentales no actúan de forma 
aislada, sino entrelazados en una red continua de interacciones electrodinámicas 
que confieren cohesión, memoria y respuesta dinámica a los sistemas físicos de 
cualquier escala. En este marco, la galaxia deja de ser una colección de trayectorias 
gravitacionales independientes para convertirse en una entidad coherente, 
sostenida por tensiones y acoplamientos distribuidos a lo largo del tapiz.  

Los Teoremas 4.1 y 4.2 establecen que los sistemas extensos, al interactuar con 
gradientes no uniformes del tapiz electrodinámico, desarrollan modos colectivos de 
oscilación que no requieren perturbaciones violentas para manifestarse. Estas 
oscilaciones pueden adoptar la forma de desplazamientos verticales suaves, 



precesiones lentas o deformaciones persistentes del equilibrio geométrico del 
sistema. El bamboleo de los brazos galácticos puede interpretarse, así, como una 
respuesta resonante del sistema galáctico a las tensiones acumuladas en el tapiz 
subyacente. 

Es en este punto donde el zurcido cósmico adquiere pleno significado. Lejos de ser 
una metáfora estética, el stitching cósmico describe el proceso mediante el cual el 
tapiz del universo repara, reajusta y redistribuye tensiones energéticas generadas 
por interacciones gravitacionales, electromagnéticas y de campo profundo. Cada 
galaxia, cúmulo o filamento no solo ocupa una región del espacio, sino que actúa 
como un nudo activo del tejido cósmico, reforzando, deformando o tensando los 
hilos invisibles que conectan regiones distantes del universo.  

Desde esta perspectiva, el bamboleo galáctico no es un movimiento aislado, sino una 
manifestación local de un proceso global de zurcido. Cuando la Vía Láctea interactúa 
con galaxias satélite, con corrientes de materia oscura o con inhomogeneidades del 
campo electrodinámico, el tapiz responde redistribuyendo tensiones mediante 
ajustes lentos y coherentes. Estos ajustes se propagan como un cosido silencioso del 
espacio-tiempo, preservando la estabilidad global sin eliminar la dinámica interna.  

El corolario del Tapiz Electrodinámico refuerza esta visión al afirmar que ningún 
sistema físico de gran escala puede mantenerse estático sin un proceso continuo de 
compensación de tensiones. El zurcido cósmico se convierte así en el mecanismo 
natural mediante el cual el universo evita la ruptura de su coherencia estructural. 
Las oscilaciones galácticas, lejos de ser anomalías, son señales de que el tapiz está 
activo, reparándose y reajustándose de manera permanente.  

Este enfoque permite además reinterpretar el eje galáctico como una línea de 
costura dinámica, no fija, que emerge del equilibrio momentáneo entre fuerzas y 
campos. La precesión, el bamboleo y las deformaciones del disco galáctico pueden 
entenderse como desplazamientos del patrón de costura, del mismo modo en que 
una tela sometida a tensiones variables ajusta sus puntadas sin perder continuidad.  

En términos epistemológicos, el Tapiz Electrodinámico y el zurcido cósmico desafían 
una visión fragmentaria del conocimiento físico. Proponen, en cambio, una 
comprensión integradora, donde la dinámica observable es solo la superficie de 
procesos profundos que operan más allá de la percepción directa. El tiempo 



humano, limitado y local, apenas roza la escala en la que el universo se cose a sí 
mismo.  

En conclusión, la relación entre el bamboleo de la Vía Láctea, el Tapiz 
Electrodinámico de Bulnes y el zurcido cósmico revela una imagen del universo como 
una estructura viva, que no solo evoluciona, sino que se repara, se reajusta y se 
redefine constantemente. Las galaxias no flotan en un vacío pasivo: están cosidas al 
entramado profundo del espacio tiempo. Comprender esta costura invisible no solo 
amplía el horizonte de la cosmología contemporánea, sino que abre una vía 
conceptual poderosa para futuras formulaciones teóricas, donde la electrodinámica, 
la geometría y la gravitación convergen en un único y continuo acto de creación y 
equilibrio. 

“Quizá el universo no se expande ni se desplaza en silencio: quizá se cose a sí 
mismo, puntada a puntada, en un tapiz invisible donde incluso las galaxias más 

antiguas obedecen a una danza lenta, profunda y eterna, demasiado vasta para el 
tiempo humano, pero esencial para la armonía del cosmos” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



CAPÍTULO 23 

 

Cuando la abstracción adquiere forma: 

simulación computacional y orden estructural en la matemática contemporánea 

 

 “Allí donde el símbolo alcanza su límite, la forma aparece: la visualización no 

reemplaza al rigor, lo revela” 

Preámbulo  

En el presente artículo, me propongo conducir al lector por una experiencia de 
exploración matemática asistida por simulación computacional en R Studio, 
tomando como eje conceptual la investigación titulada: “A Class of Vertex 
Decomposable Flag Simplicial Complexes“, desarrollada por Seyed Mohammad 
Ajdani y Francisco Bulnes, y publicada en el Journal of Science and Mathematics 
Letters, volumen 13, número 2 (2025). 

El objetivo central de este trabajo no es únicamente exponer resultados formales, 
sino mostrar qué se hace, cómo se hace y por qué es relevante hacerlo cuando se 
integran herramientas computacionales (en particular R Studio) al estudio de 
estructuras profundamente abstractas como los grafos cordales, los complejos 
simpliciales flag y los anillos de Stanley–Reisner.  

A lo largo del texto, la simulación y la visualización actuarán como un hilo conductor 
que permite traducir teoremas rigurosos en formas geométricas comprensibles, sin 
sacrificar precisión ni profundidad conceptual.  

Este artículo busca así llevar al lector de la mano, paso a paso, por una de las varias 
líneas de investigación que actualmente desarrollo en colaboración con el Dr. 
Francisco Bulnes, mostrando cómo la matemática contemporánea encuentra en la 
computación no un sustituto del razonamiento formal, sino un aliado para su 
comprensión, validación y proyección interdisciplinaria.  

Espero sinceramente que este recorrido resulte de su agrado, despierte intuiciones 
nuevas y contribuya a revelar cómo, en la matemática actual, la abstracción más 



elevada puede adquirir forma, estructura y sentido a través de la visualización 
computacional. 

 

Figura 17. Complejos simpliciales de Macauley. 

1. Introducción  

En la matemática contemporánea, la complejidad creciente de los objetos de estudio 
ha exigido nuevas formas de exploración, validación y comunicación del 
conocimiento. En este contexto, las simulaciones computarizadas y la visualización 
geométrica se han consolidado como herramientas metodológicas de primer orden, 
no solo para ilustrar resultados ya demostrados, sino para explorar estructuras, 
formular conjeturas y comprender relaciones profundas entre distintas áreas del 
saber matemático. 



El entorno R Studio, tradicionalmente asociado al análisis estadístico, ha demostrado 
una notable versatilidad para la simulación geométrica, la visualización topológica y 
la representación de grafos y complejos simpliciales.  

En la investigación desarrollada por Ajdani y Francisco Bulnes, estas capacidades 
adquieren un papel central al permitir traducir resultados abstractos de teoría de 
grafos, topología combinatoria y álgebra conmutativa en objetos geométricos 
visualmente accesibles, sin menoscabo del rigor formal.  

Este artículo, analiza la importancia de dichas simulaciones, el tipo de gráficas que 
pueden generarse en R Studio y su relevancia para la matemática y la ciencia, a la luz 
de las aportaciones estructurales de esta investigación. 

2. Simulación computacional y estructura en teoría de grafos  

Uno de los ejes fundamentales del trabajo Ajdani–Bulnes es la caracterización de una 
clase específica de grafos: aquellos que no contienen subgrafos inducidos isomorfos 
a (2K₂), (C₄) o (C₅). Esta restricción local produce consecuencias globales profundas, 
como la cordalidad del grafo y de su complemento, y la regularidad estructural de 
sus cliques. 

En R Studio, estos grafos pueden ser: 

– Generados algorítmicamente a partir de reglas combinatorias. 

– Representados mediante gráficas de redes, donde la ausencia de ciclos largos se 
manifiesta visualmente en configuraciones jerárquicas. 

– Analizados dinámicamente, modificando parámetros y observando cómo 
pequeñas alteraciones locales afectan la estructura global. 

3. Visualización y topología combinatoria: complejos clique en R Studio  

Desde la topología combinatoria, la investigación introduce una nueva clase de 
complejos simpliciales flag vertex decomposable, asociados a los grafos 
considerados. Estas estructuras, aunque definidas formalmente mediante axiomas y 
operaciones recursivas, encuentran en la simulación computacional un aliado 
natural 

Mediante R Studio es posible: 

– Construir realizaciones geométricas tridimensionales de complejos clique. 



– Representar la descomposición por vértices como un proceso visual progresivo. 

– Observar la ausencia de “agujeros” topológicos patológicos, coherente con la 
shellability y la partitionability. 

Las gráficas tridimensionales de estos complejos no son meras ilustraciones 
estéticas: constituyen una evidencia visual de regularidad topológica, donde la 
estabilidad de la estructura se hace intuitivamente evidente. Así, la simulación 
refuerza el vínculo entre combinatoria y topología, mostrando que la prohibición de 
ciertos ciclos no solo simplifica la estructura, sino que garantiza coherencia espacial. 

4. Gráficas computacionales y álgebra conmutativa  

El impacto de la investigación se extiende de manera directa al ámbito del álgebra 
conmutativa, particularmente a la teoría de anillos de Stanley–Reisner. La 
verificación de la conjetura de Stanley para esta clase de complejos clique representa 
un avance sustantivo, expresado formalmente en la desigualdad: depth(K[Δ]) ≤ 
sdepth(K[Δ]).  

Aunque esta relación es de naturaleza algebraica, las simulaciones en R Studio 
permiten interpretar geométricamente los complejos subyacentes al anillo, 
facilitando una comprensión más profunda de por qué propiedades como la 
secuencialidad Cohen–Macaulay emergen de la vertex decomposability.  

Las gráficas asociadas a estos complejos funcionan, así, como un puente cognitivo 
entre la abstracción algebraica y la intuición geométrica, mostrando que la 
profundidad algebraica no es un atributo aislado, sino una manifestación de orden 
estructural. 

5. Aportación metodológica: R Studio como laboratorio matemático  

Uno de los aportes más relevantes de esta investigación es su dimensión 
metodológica. Al incorporar simulaciones tridimensionales en R Studio, el trabajo se 
inscribe en una tendencia contemporánea donde la matemática se concibe también 
como una ciencia experimental en sentido controlado. 

Este enfoque permite: 

– Explorar configuraciones antes de su formalización completa.– Validar visualmente 
propiedades topológicas y combinatorias. 



– Transformar teoremas abstractos en objetos geométricos manipulables. Lejos de 
sustituir la demostración formal, la simulación computacional la complementa, 
ampliando el horizonte interpretativo del matemático y facilitando la comunicación 
interdisciplinaria de resultados complejos. 

6. Relevancia científica e interdisciplinaria  

Las gráficas y simulaciones generadas en R Studio no solo enriquecen la matemática 
pura, sino que poseen una proyección natural hacia otras disciplinas. En ciencia de 
datos, los grafos cordales modelan dependencias eficientes; en física de sistemas 
complejos, las estructuras flag se asocian con estados estables; y en filosofía de la 
ciencia, el trabajo ilustra de manera ejemplar cómo restricciones locales generan 
orden global, principio central de la emergencia. 

Así, la visualización computacional actúa como un lenguaje común entre disciplinas, 
permitiendo que conceptos matemáticos altamente abstractos sean interpretados, 
adaptados y extendidos más allá de su dominio original. 

7. Conclusión  

Las simulaciones computarizadas en R Studio desempeñan un papel fundamental en 
la investigación de Ajdani–Bulnes, al convertir resultados profundos de teoría de 
grafos, topología combinatoria y álgebra conmutativa en estructuras visuales 
coherentes y explorables. Su importancia radica no solo en la generación de gráficas 
sofisticadas, sino en su capacidad para unificar demostración, intuición y 
experimentación. Al mostrar que la ausencia de ciertos subgrafos induce orden 
topológico, algebraico y geométrico (visible incluso en simulaciones 
tridimensionales), este trabajo refuerza una idea central de la ciencia moderna: la 
estructura matemática no es accidental, sino la manifestación de principios formales 
profundos. En este sentido, R Studio se consolida como un auténtico laboratorio 
matemático, donde la abstracción encuentra forma y el rigor se acompaña de visión. 

En el tránsito de lo abstracto a lo visible, la simulación no crea la verdad 
matemática, la desvela: muestra que la forma, el orden y la relación no son 
accidentes del pensamiento, sino expresiones ontológicas de una realidad 
estructurada que la razón humana aprende a reconocer cuando el rigor se 

acompaña de visión 

 



CAPÍTULO 24 

 

El Universo como estructura geométrica viva: de Minding a la torsión cosmológica 
Bulnes 

 

 “El universo no solo se expande: se curva, se retuerce y, en ese silencioso 
movimiento geométrico, aprende a crear materia, energía y tiempo” 

Preámbulo 

Comienzan mis vacaciones: apenas una semana en la que cambio de oficina, no de 
oficio. El escritorio habitual se sustituye por cuadernos abiertos, lecturas subrayadas 
y paisajes que, desde lo alto de la ciudad, se vuelven parte del pensamiento. Es un 
breve paréntesis dedicado a continuar las investigaciones matemáticas que, a lo 
largo de este 2025, han encontrado hogar en la Revista Digital de Divulgación 
Científica y Tecnológica Tecnopia.org. 

Durante estos días, el plan es tan claro como estimulante: preparar dos 
experimentos sobre Transformadas Integrales aplicadas a la resistencia de 
materiales y profundizar en uno más sobre comunicación cuántica. 

A la par, sigue tomando forma el prometedor libro El Tapiz Electrodinámico Bulnes, 
respaldado ya por más de treinta artículos publicados y otros tantos que aún son 
primicia. Precisamente, este texto que hoy comparto nace de uno de esos adelantos: 
una lectura de regreso tras un viaje breve pero inspirador, acompañado por clima 
frío, cielo nublado, viento constante y paisajes que invitan a pensar con calma. 

El artículo surge, casi sin anuncio, en una cafetería. Ahí instalo mi oficina portátil y, 
al doblar distraídamente una servilleta, comienza todo. Ese gesto simple detona la 
fábrica de ideas: las lecturas se entrelazan con el instante, la geometría cotidiana se 
transforma en metáfora científica y el pensamiento encuentra una nueva ruta. 

Espero que esta lectura resulte tan motivante como educativa e inspiradora. 



Gracias por acompañarme en este viaje personal de domingo, donde la ciencia, el 
paisaje y la reflexión se encuentran de manera inesperada. 

 

Figura 18. El doblamiento de superficies, curvatura y torsión del universo 

1. Geometría, energía y origen del universo: una mirada accesible a la curvatura, 
la torsión y la evolución cósmica 

Comprender el origen del universo ha sido una de las aspiraciones más profundas de 
la humanidad. En la actualidad, el modelo cosmológico más aceptado se apoya en el 
estudio de la radiación cósmica de fondo, una suerte de eco térmico del universo 
primitivo que nos permite reconstruir sus primeras etapas. Según este marco 
teórico, la nucleosíntesis (el proceso mediante el cual se forman los primeros 
núcleos atómicos) constituye el mecanismo fundamental de generación de la 
energía y la materia. 

No se trata de un evento instantáneo, sino de un desarrollo prolongado que se 
extendió durante miles de millones de años, atravesando fases clave como 



la leptogénesis y la bariogénesis, responsables de la aparición de partículas 
elementales y de la asimetría entre materia y antimateria que caracteriza a nuestro 
universo. 

Durante este largo proceso evolutivo, las interacciones entre partículas 
fundamentales y los campos que las gobiernan dieron lugar a oscilaciones profundas 
a nivel microscópico, germen de las estructuras que hoy observamos a gran escala. 
Desde esta perspectiva, el universo puede entenderse no solo como un escenario 
pasivo, sino como una entidad dinámica, cuya geometría y energía evolucionan 
conjuntamente. 

2. El doblamiento de superficies y la curvatura del universo 

Para aproximarnos a estas ideas, conviene recurrir a un campo aparentemente 
lejano: la geometría diferencial. Desde el siglo XIX, esta disciplina ha permitido 
estudiar la forma del espacio y las superficies que lo habitan. Uno de sus conceptos 
centrales es el doblamiento de superficies, que analiza cómo una superficie puede 
deformarse sin alterar las distancias internas entre sus puntos. 

Esta distinción entre lo que depende de la forma externa y lo que corresponde a la 
geometría interna resulta crucial, no solo en matemáticas, sino también en la física 
moderna. 

Esta noción alcanza una formulación precisa en el Teorema de Minding, el cual 
establece que dos superficies con la misma curvatura gaussiana constante son 
localmente equivalentes desde el punto de vista geométrico. Dicho de otro modo, 
aunque puedan verse distintas en el espacio, pueden transformarse una en otra sin 
estirarse ni comprimirse. Superficies como el plano y el cilindro ilustran bien esta 
idea: visualmente muy diferentes, pero intrínsecamente iguales. 

Esta concepción aporta una lección profunda: la geometría interna de un objeto no 
depende necesariamente de su forma externa. Esta intuición, nacida en la 
matemática pura, encuentra un eco sorprendente en la cosmología, donde el 
espacio-tiempo mismo puede curvarse, expandirse e incluso experimentar 
propiedades más sutiles. 



3. De la curvatura a la torsión: una ampliación geométrica del universo 

En las teorías físicas modernas, especialmente en la relatividad general, la curvatura 
del espacio-tiempo desempeña un papel central en la descripción de la gravedad. Sin 
embargo, investigaciones recientes han propuesto ir más allá de esta idea 
tradicional. En este contexto destacan las contribuciones del Dr. Francisco Bulnes, 
quien plantea una extensión del marco geométrico clásico al introducir la torsión 
como un elemento fundamental y físicamente observable del universo. 

Según esta perspectiva, la torsión surge de la interacción entre campos 
fundamentales y la energía del vacío, generando efectos gravitacionales incluso allí 
donde no existe materia visible. A lo largo de la evolución cósmica, el universo se 
pobló de grandes cantidades de leptones (partículas fundamentales asociadas a las 
cargas) cuyas interacciones con otros componentes, como los gluones y los bosones 
de gauge, dieron lugar a la formación de energía-materia mediante el campo de 
torsión. Uno de los resultados de este proceso sería la generación de ondas 
gravitacionales, entendidas como vibraciones del propio espacio-tiempo. 

La torsión puede concebirse, de manera intuitiva, como una forma de 
“retorcimiento” del tejido del universo, asociada a ondas de espín que actúan a 
escala microscópica. Estas oscilaciones no solo agitan el espacio-tiempo, sino que 
constituyen manifestaciones de energía que hoy identificamos con efectos 
gravitacionales medibles. 

4. Torsión, estructura cósmica y energía oscura 

El papel del campo de torsión no se limita a los primeros instantes del universo. 
Según este enfoque, resulta fundamental para explicar la evolución de los grandes 
objetos cósmicos: galaxias, agujeros negros, supernovas y nebulosas. Por ejemplo, 
la orientación de los brazos espirales de las galaxias y su rotación estarían 
influenciadas por campos intersiderales asociados a la torsión. Asimismo, a nivel 
microscópico, este campo habría generado grandes cantidades de energía positiva 
en la materia primigenia, facilitando el movimiento y la interacción desde el vacío 
del espacio-tiempo. 

La cosmología observacional muestra que el universo temprano no era tan diferente 
del actual: abundaban partículas con energía adicional, como neutrinos y fotones 



libres, detectables aún hoy en distintas regiones del cosmos. Sin embargo, estas 
observaciones revelan también inhomogeneidades, es decir, irregularidades en la 
distribución de la materia y la energía, registradas por misiones como WMAP. Para 
explicar estas variaciones, se hace necesario ampliar el Modelo Estándar de la física 
y reconsiderar el papel de la gravedad y la torsión en estos fenómenos. 

En este marco, la energía oscura aparece como un componente clave. La expansión 
acelerada del universo puede interpretarse como una forma de oscilación bariónica 
a gran escala, caracterizada por un parámetro que distingue la materia, la radiación 
y los distintos tipos de energía. Desde este punto de vista, la energía oscura podría 
entenderse como una combinación de energía gravitacional y energía asociada a la 
luz, repartida por todo el espacio. 

5. Conclusión 

La historia del universo puede leerse como una larga narración geométrica: desde el 
doblamiento de superficies matemáticas hasta la curvatura y torsión del espacio-
tiempo real. El Teorema de Minding nos enseña que la forma visible no agota la 
esencia de la geometría; del mismo modo, las teorías contemporáneas sugieren que 
la estructura profunda del universo va más allá de lo que observamos directamente. 

Al incorporar la torsión como un elemento físico fundamental, se abre una vía 
prometedora para comprender fenómenos tan complejos como la energía oscura, 
las ondas gravitacionales y la formación de la materia. Así, la geometría diferencial 
deja de ser solo un lenguaje abstracto y se convierte en un puente conceptual que 
nos permite explorar, con mayor profundidad, el origen, la estructura y la evolución 
del cosmos. 



 

Figura 18. Torsión, doblamiento y estructura profunda del espacio-tiempo. 

6. Epílogo 

6. 1. La bariogénesis como manifestación geométrica del universo: torsión, 
doblamiento y estructura profunda del espacio-tiempo 

La comprensión del origen de la materia en el universo ha sido, desde los inicios de 
la cosmología moderna, uno de los grandes desafíos del pensamiento científico. 
Tradicionalmente abordada desde la física de partículas y las teorías de campo, la 
bariogénesis (el proceso por el cual el universo llegó a poseer un excedente de 
materia frente a antimateria) encuentra en la propuesta del matemático mexicano 
Dr. Francisco Bulnes una reinterpretación profunda que desplaza el énfasis desde las 
partículas hacia la geometría misma del espacio-tiempo. 

En esta visión, la bariogénesis no es únicamente el resultado de interacciones locales 
entre partículas elementales, sino la consecuencia directa de una geometría 
dinámica, activa y energética del universo primigenio. 



El elemento central de esta reformulación es la torsión, entendida no como una 
abstracción matemática, sino como un campo físico observable, capaz de 
transportar energía y de inducir efectos gravitacionales incluso en ausencia de 
materia convencional. 

 

Desde el punto de vista geométrico, la torsión puede interpretarse como una 
generalización natural del concepto de curvatura. Mientras la relatividad general 
clásica describe la gravedad exclusivamente mediante la curvatura del espacio-
tiempo, la teoría desarrollada por Bulnes incorpora la torsión como una forma 
adicional de deformación geométrica, asociada a los espines de la materia y a las 
interacciones entre campos electromagnéticos y gravitacionales. En este contexto, 
el espacio-tiempo no solo se curva, sino que también se retuerce, generando 
configuraciones energéticas capaces de dar origen a la materia. 

Esta concepción encuentra un puente conceptual directo con la teoría del 
doblamiento de superficies en geometría diferencial. Al igual que una superficie 
puede doblarse sin alterar sus distancias internas, el espacio-tiempo puede 
experimentar deformaciones geométricas profundas sin perder su coherencia 
intrínseca. El Teorema de Minding, al establecer que superficies con la misma 
curvatura gaussiana constante son localmente isométricas, proporciona una 
analogía poderosa: distintas manifestaciones del universo (formas aparentemente 
diversas de energía, materia y expansión), pueden ser entendidas como expresiones 
equivalentes de una misma estructura geométrica subyacente. 

Desde esta perspectiva, la bariogénesis propuesta por el Dr. Francisco Bulnes puede 
leerse como un proceso de “doblamiento cosmológico”, en el cual la energía del 
vacío y los campos fundamentales inducen una torsión del espacio-tiempo que, sin 
romper la geometría intrínseca del universo, da lugar a nuevas configuraciones 
físicas. La materia emerge, así como un efecto geométrico, una consecuencia natural 
de la interacción entre curvatura, torsión y campos, del mismo modo que una 
superficie desarrollable puede adoptar múltiples formas sin dejar de ser 
geométricamente la misma. 



La geometría diferencial actúa entonces como el lenguaje unificador de esta 
propuesta. Conceptos como isometría local, invariantes geométricos, espinores y 
torsión permiten describir procesos cosmológicos complejos; (leptogénesis, 
bariogénesis, proliferación de hadrones y aparición de energía oscura) dentro de un 
marco conceptual coherente. En lugar de concebir el espacio-tiempo como un 
escenario pasivo donde ocurren los fenómenos físicos, la teoría del Dr. Bulnes lo 
sitúa como agente activo, generador de energía y estructura. 

Así, la bariogénesis deja de ser un episodio aislado del pasado cósmico para 
convertirse en una manifestación temprana de la energía geométrica del universo. 
Las oscilaciones bariónicas, las inhomogeneidades del fondo cósmico de microondas 
y la expansión acelerada aparecen como huellas macroscópicas de procesos 
microscópicos de torsión, inscritos en la geometría profunda del espacio-tiempo. 

En conclusión, la propuesta del Dr. Francisco Bulnes establece un diálogo fértil, 
único, innovador e inspirador entre la geometría diferencial clásica y la cosmología 
contemporánea, donde el doblamiento de superficies, el Teorema de Minding y la 
noción de torsión convergen en una visión unificada del origen de la materia. 

Esta síntesis no solo amplía el horizonte explicativo de la bariogénesis, sino que invita 
a reconsiderar el papel fundamental de la geometría como principio generador del 
universo, revelando que la forma, la energía y la materia son, en última instancia, 
expresiones de una misma realidad geométrica. 

 

Tal vez el origen último del universo no deba buscarse únicamente en partículas o 
fuerzas, sino en la geometría misma: en la forma en que el espacio aprende a 
doblarse, a torcerse y a transformarse, convirtiendo la abstracción matemática en 
materia, energía y tiempo. 

Tal vez el origen último del universo no deba buscarse únicamente en partículas o 
fuerzas, sino en la geometría misma: en la forma en que el espacio aprende a 

doblarse, a torcerse y a transformarse, convirtiendo la abstracción matemática en 
materia, energía y tiempo. 

 



CAPÍTULO 25 

 

Donde Vibra el Universo: Ondas Gravitacionales y Memoria en el Tapiz 
Electrodinámico 

 

 ““Todo lo que somos es el resultado de lo que hemos pensado. El universo entero 
está contenido en un solo pensamiento.” Buda 

Conversación entre el Dr. Francisco Bulnes y el Dr. Kip Thorne 

Lugar: Instituto de Estudios Avanzados en Princeton 
Escenario ficticio  Año 2025 

 

Kip Thorne 
(acomodando sus notas sobre la mesa) 
Francisco, cuando leí tu trabajo sobre el Tapiz Electrodinámico, tuve la sensación de 
estar ante algo que iba más allá de la física convencional. Especialmente en la 
forma en que describes la geometría del universo: no sólo curvada, sino en 
torsión… dinámica, viva. 

Francisco Bulnes 
(con una leve sonrisa) 
Gracias, Kip. En efecto, esa fue la intuición de partida: que el universo no está 
hecho de objetos aislados, sino de relaciones. Lo que propongo es que esas 
relaciones no sólo se manifiestan como fuerzas, sino como torsiones 
geométricas que comunican energía e información en una red interconectada: 
el tapiz. 

Thorne 
Y los teoremas 4.1 y 4.2 son el andamiaje matemático de esa visión, ¿cierto? 

Bulnes 
Exactamente. El Teorema 4.1 afirma que toda interacción física puede 
representarse como una torsión local del espacio-tiempo, más allá de la mera 



curvatura einsteniana. El universo no sólo se deforma: se pliega, se retuerce, como 
una tela que responde a la energía con espirales internas. 

Thorne 
Y eso explicaría no sólo la gravedad como deformación, sino fenómenos cuánticos, 
electromagnéticos, e incluso informacionales… 

Bulnes 
Correcto. Y ahí entra el Teorema 4.2, que postula que la energía y la información se 
propagan a través del tapiz como torsiones conectadas, como ondas que no se 
anulan, sino que dejan patrones. Esto me lleva a un tema que sé te apasiona tanto 
como a mí: las ondas gravitacionales. 

Thorne 
(interesado, con los ojos brillando) 
Adelante. Estoy escuchando… 

Bulnes 
La detección de ondas gravitacionales en 2015 (a la que tú diste forma durante 
décadas) demostró que el espacio-tiempo no sólo se curva, sino que vibra, resuena. 
Lo que propongo en el Tapiz es que esas ondas no sólo se desplazan como 
mensajeras solitarias, sino que interactúan con el propio tapiz, lo reconfiguran. 

Thorne 
¿Quieres decir que las ondas gravitacionales dejan huellas más profundas que las 
predichas por la Relatividad General? 

Bulnes 
Exactamente. En el Tapiz Electrodinámico, una onda gravitacional es más que una 
perturbación: es una torsión informacional. Y cuando varias ondas coinciden, como 
sucede en colisiones de agujeros negros, sus torsiones se entrelazan, generando 
nuevas configuraciones geométricas que persisten, incluso después de disiparse. 

Thorne 
Eso es fascinante. En la Relatividad, las ondas gravitacionales se superponen 
linealmente en el vacío. Pero en tu modelo… ¿interactúan no linealmente dentro 
del tapiz? 

Bulnes 
Sí. Cuando dos o más ondas gravitacionales se cruzan, no sólo suman energía: crean 



un nuevo patrón de torsión, algo así como un tejido trenzado. Como cuando se 
encuentran dos corrientes marinas y aparece un remolino inesperado. Este 
fenómeno (que propongo llamar resonancia de torsión), no se predice por la teoría 
clásica, pero podría explicar irregularidades o frecuencias residuales observadas en 
las detecciones del LIGO. 

Thorne 
(interrumpiendo con entusiasmo) 
Eso conecta con un problema abierto: algunas de las señales secundarias que 
detectamos en LIGO y Virgo… no encajan del todo con el modelo de onda única. 
Hemos pensado que podría tratarse de ruido o interferencia, pero… ¿y si fueran 
ecos torsionales, como tú los llamas? 

Bulnes 
Ecos que permanecen en el tapiz. Aquí es donde entra el corolario: toda interacción 
(incluidas las gravitacionales) deja una impronta duradera de información en el 
tejido cósmico. Aunque la onda desaparezca en el tiempo, su huella se conserva en 
la geometría. Como la marca que deja una mano sobre una tela fina, incluso después 
de retirarla. 

Thorne 
Eso es profundamente sugerente. Si es así, entonces la historia completa del 
universo no está sólo en su materia visible, sino en la estructura torsionada del 
espacio mismo. 

Bulnes 
Así es. Cada onda gravitacional no sólo transporta energía: transporta memoria. Y 
no viaja sola. Las ondas se hablan entre sí. No como palabras, sino como patrones 
de torsión que resuenan, que se entrelazan. El universo se convierte, así, en una 
especie de orquesta cósmica, donde cada violín —cada onda— deja vibrar una parte 
del todo. 

Thorne 
(sereno, reflexivo) 
Quizá eso explique por qué, al mirar el fondo cósmico de microondas, vemos 
patrones que parecen tener “eco” de eventos antiguos. Tal vez no estamos viendo 
la luz de las estrellas… sino la memoria vibrante del tapiz. 



Bulnes 
Y eso redefine la cosmología. Ya no observamos sólo partículas, campos o 
distancias. Observamos relaciones, ecos de torsión, códigos de información que 
nos hablan de un universo que se recuerda a sí mismo. 

Thorne 
Como diría Wheeler: “It from bit”. Pero tú vas más allá: “Twist from bit”, ¿no? 

Bulnes 
(ríe) 
Eso mismo: el universo es una conversación que se tuerce. Y las ondas 
gravitacionales son su música más profunda. 

Epílogo del encuentro 
El salón queda en silencio. Ambos miran hacia el ventanal. Un rayo de luz atraviesa 
las hojas de los árboles. Afuera, el universo sigue vibrando. 
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